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объемом транспортных потоков. Согласно аналитическим материалам 
издания «Город 812», автомобильный транспорт формирует до 70-80% 
общего городского акустического фона, что делает магистрали основ-
ным источником шумовой нагрузки в городе и определяет их приоритет-
ное значение при планировании мер по ее снижению. 

В качестве участка, рассматривался Невский проспект – одна из 
наиболее интенсивно загруженных городских магистралей, расположен-
ная в зоне плотной застройки исторической части города. Дополни-
тельно анализировались малые улицы и жилые кварталы, так как по мне-
нию издания «Город 812», необходимо изучать локальные условия рас-
пространения шума и оценивать роль зеленых насаждений как потенци-
альных шумопоглощающих элементов [8]. 

 

 
 
а)       б) 
Рис. 2. а) пересечении Невского проспекта и улицы Маяковская, 
Санкт-Петербург., б) Фрагмент шумовой карты Санкт-Петербурга 

 
Визуальный анализ проводился с использованием фото данных и 

карты шумов центра Петербурга, составленной на основе примерно 1500 
измерительных точек, охватывающих центральные районы города. Со-
гласно данным карты (см. рис. 2, б) средний уровень шума в центре оце-
нивается примерно в 60 дБА, при этом отдельные участки демонстри-
руют повышенный уровень шума. Этот анализ фиксирует ширину улич-
ного пространства, плотность и характер застройки. На его основе созда-
вались схемы городской среды, показанные на фото. 

В качестве примера особенно шумного участка выделено пересече-
ние Невского проспекта и улицы Маяковского (см. рис. 2, а). Здесь плот-
ная историческая застройка и интенсивный поток автомобилей, автобу-
сов и трамваев создает эффект «городского каньона», усиливающийся 
шум. При ограниченном пространстве для громоздких шумозащитных 
конструкций, возможны меры снижения: вертикальное озеленение фаса-
дов, малые зеленые насаждения, асфальт на резиновой крошке, звуко-
изоляция окон, а при наличии открытых пространств – земляные валы и 
водные объекты. 

Особенности архитектурно-ландшафтных элементов способны сни-
жать уровень городского шума, но их эффективность зависит от ком-
плексного применения и характерных условий участка. В Санкт-Петер-
бурге основным источником городского шума является автомобильный 
транспорт, поэтому меры по снижению шумовой нагрузки без учета ин-
тенсивности движения и постоянного мониторинга имеют ограничен-
ную эффективность. Это соответствует выводам «Город 812»: без сете-
вого мониторинга и интеграции мер в планировании, многие решения 
остаются лишь декоративными. На широких улицах эффективны зеле-
ные полосы, звуковые экраны и прорезиненный асфальтобетон. На узких 
улицах, где установка громоздких конструкций невозможна, опти-
мальны вертикальное озеленение, малые кустарники и зеленые карманы, 
рифленые или пористые фасадные покрытия, а также организационные 
меры – снижение скоростного режима, ограничение движения грузового 
транспорта и контроль ночного движения. 

 
Эффективность ландшафтных решений: практическое приме-

нение и рекомендации.  
Практическая польза ландшафтных элементов в борьбе с городским 

шумом подтверждается многочисленными примерами из отечественной 
и зарубежной практики [9]. Главная задача заключается не в декоратив-
ности, а в правильном подборе архитектурных элементов, размещении и 
комбинировании их. Основное правило: чем выше плотность, много-
уровневость и структурное разнообразие композиции, тем значительнее 
акустический эффект. 

Для более детального рассмотрения выделим несколько типов ланд-
шафтных элементов, выбор и сочетание которых определяет структуру 
композиции. 

1. Полосы зеленых насаждений. Зеленые полосы представляют со-
бой сочетаний деревьев с высокими кронами и кустарников, формирую-
щих природный шумовой барьер (см. рис. 3, а). Хвойные породы сохра-
няют шумопоглощение зимой, когда лиственные деревья теряют листву.  

Применение: используются вдоль городских и загородных маги-
стралей, вблизи жилых кварталов и общественных пространств. Ширина 
полосы составляют 15-30 м, кустарники высотой 1,5-2 м высаживаются 
с плотностью 3-4 растений на м2.  

 

 
а)       б) 
Рис. 3. а) полосы зеленых насаждений на Норт-стрит, Великобритания., 
б) земляной вал на автомагистрали I-84, штат Коннектикут, США. 

 
Эффективность: снижение транспортного шума достигает 6-10 дБ, 

особенно при комбинировании лиственных и хвойных пород [2]. 
2. Рельефные формообразования. Грунтовые валы и холмы со-

здают физический барьер, прерывающий прямое распространение звука 
и частично поглощают звуковую энергию, благодаря растительному по-
крову и грунту (см. рис. 3, б). 

Применение: используются вдоль автомагистралей, железных дорог 
и вблизи жилой застройки. Высота валов варьируется от 2 до 8 м, уклон 
обычно не превышает 30-35°. 

Эффективность: снижение уровня шума составляет 3-12 дБ, в зави-
симости от высоты и ширины вала, а озеленение усиливает эффект. 

3. Водные объекты. Водоемы, пруды и каналы (см. рис. 4, а) не 
поглощают шум напрямую, но создают зоны рассеивания и отражения 
звуковых волн. Эффект усиливается при наличии плотной растительно-
сти вдоль берегов.  

Применение: используются в городских парках и ландшафтных ре-
креационных пространствах. Эффективны водные объекты шириной не 
менее 8-10 м. 

 

 
а)       б)  
Рис. 4. а) вид пруда на Чистопрудном бульваре, Москва., б) межштат-
ный участок автомагистралей I-80 с асфальтобетонным прорезинен-
ным покрытием, США. 

 
Эффективность: снижение уровня шума в прибрежных зонах состав-

ляет 2-5 дБ, особенно при комплексном применении с зелеными насаж-
дениями или рельефом [4, 6]. 

4. Прорезиненное асфальтобетонное покрытие. Прорезиненный 
асфальтобетон содержит гранулы переработанной резины (см. рис. 4, б), 
которые уменьшают вибрацию и шум от контакта шин с дорожным по-
крытием. 

Применение: используется на участках дорог с высокой интенсив-
ностью движения. Эффективен на магистралях и скоростных шоссе. 

Эффективность: покрытие снижает дорожный шум на 3-5 дБ. В ком-
бинации с зелеными или рельефными барьерами суммарное снижение 
достигает до 12-15 дБ. 

5. Шумозащитные экраны. Шумозащитные экраны – это инже-
нерные конструкции и металла (см. рис. 5, а), поликарбоната, стеклопла-
стика и композитных материалов, предназначенные для блокировки пря-
мого распространения звуковых волн. Различают отражающие и погло-
щающие экраны. 

Применение: устанавливаются вдоль автострад, железных дорог и 
городских магистралей. Высота экранов составляет 3-6 м, протяжен-
ность зависит от конфигурации трассы. 

Эффективность: современные экраны обеспечивают снижение 
шума на 8-15 дБ, а в сочетании с зелеными насаждениями или земля-
ными валами до 18-20 дБ [6]. 
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а)       б) 
Рис. 5. а) изогнутый шумозащитный экран на автомагистрали А16, 
Дордрехт, Нидерланды., б) комплексное ландшафтных решение на 
участке Северной кольцевой дороги А406, Лондон, Великобритания. 

 
6. Комплексные архитектурно-ландшафтные решения. Сочета-

ние зеленых насаждений, рельефных формообразований и шумозащит-
ных экранов позволяет получить максимальный суммарный эффект за-
щиты от транспортного шума (см. рис. 5, б). 

Применение: используются в крупных городских проектах благо-
устройства магистралей и жилых районов. 

Эффективность: комплексные решения обеспечивают снижение 
шума суммарно до 12 дБ, а в отдельных случаях – до нормативов жилой 
застройки [4-6]. 

Далее приводятся результаты исследования, полученные в рамках 
проведенного анализа. Результаты представлены в таблице 1. 
 
Таблица 1 
Характеристика архитектурно-ландшафтных решений по снижению 
шума в городской среде 

 
Элемент 

Принцип 
действия 

Условия 
примене-

ния 

Планиро-
вочная 

роль 

Влияние 
на каче-
ство го-
родской 
среды 

Ограниче-
ния 

Эффек-
тивность

Водные объ-
екты (рис. 4, 

а) 

Маскировка 
шума за 

счет фоно-
вого звука 

Рекреаци-
онные 
зоны 

Акцентные 
элементы 

среды 

Повыше-
ние аку-

стического 
и визуаль-
ного ком-

форта 

Не снижают 
шум напря-

мую 

Низкая- 
средняя

Полосы зеле-
ных насажде-
ний (рис. 3, а) 

Рассеивание 
и частичное 
поглощение 

звука 

Вдоль ма-
гистралей 
буферные 

зоны 

Формиро-
вание за-

щитных зе-
леных ко-
ридоров 

Улучше-
ние микро-
климат ви-
зуальный 
комфорт 

Требует 
значитель-

ной ширины

Средняя

Прорезинен-
ные асфальто-
бетонные по-
крытия (рис. 

4, б) 

Снижение 
шума от 
контакта 
шин с по-
крытием 

Дорожная 
сеть 

Функцио-
нальный 
элемент 

покрытия 

Незначи-
тельное 

влияние на 
визуаль-

ную среду 

Быстрый из-
нос, стои-

мость 

Средняя

Рельефные 
формообразо-
вания (рис. 3, 

б) 

Экранирова-
ние за счет 
изменения 

рельефа 

Парки, 
набереж-

ные 

Формиро-
вание барь-

ерных 
форм рель-

ефа 

Повыше-
ние пла-
стичной 
среды 

Ограничены 
условиями 
территории

Средняя-
высокая

Шумозащит-
ные экраны 

(рис. 5, а) 

Отражение 
и блокиро-
вания шума 

Вдоль 
транспорт-
ных маги-

стралей 

Линейные 
барьеры 

Может 
ухудшать 

визуальное 
восприятие 

Низкая ар-
хитектурная 
интеграция

Высокая

Комплексные 
архитектурно-
ландшафтные 
решения (рис. 

5, б) 

Комбиниро-
ванное воз-

действие 

Жилые 
районы, 

обществен-
ные про-
странства 

Интегра-
ции раз-
личных 

элементов 

Комплекс-
ное улуч-

шение 
среды 

Сложность 
проектиро-

вания 

Высокая

 
Как видно из представленных данных в сравнительной характеристике 

архитектурно-ландшафтных элементов, для широкого пространства улицы 
Невского проспекта наиболее эффективным является вариант с использова-
нием полос зеленых насаждений, формирующих зеленый коридор и создает 
эффект частичного поглощения шума. В сочетании с прорезиненным асфаль-
тобетоном это позволит снизить уровень шума, одновременно сохраняя эсте-
тическую выразительность оживленной улицы. Касательно узкого участка 
улицы Маяковского, ситуация обстоит гораздо сложнее. Наиболее целесооб-
разным решением, не нарушающим архитектурный облик, является озелене-
ние фасадов либо размещение шумозащитных экранов, интегрированных в 
фасады зданий, что позволит существенно снизить уровень шума без ущерба 
для их визуального восприятия.  

 
Заключение. Возможности архитектурно-ландшафтных решений 

способны существенно снизить уровень шума в городской среде. Осо-

бенно эффективно применение комплексного подхода всех вышепере-
численных элементов, создающего шумопоглощающий барьер от звука. 
Ландшафтные решения выполняют не только декоративную функцию, 
но и становятся важным инструментов формирования комфортного и 
удобного для жизни городского пространства.  

Ключевым аспектом является комплексный подход: элементы 
должны быть грамотно размещены, учитывать плотность и сезонные из-
менения растительности, а также обеспечивает удобство передвижения 
для местных жителей. Такой подход способствует созданию городской 
среды, которая одновременно тише, безопаснее и эстетически привлека-
тельнее для качества жизни граждан.  
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The Impact of Landscape Design on Noise Reduction in Urban Environments 
Kazakov N.O., Kalinina N.S. 
Patrice Lumumba Russian University of Friendship of Peoples 
JEL classification: L61, L74, R53 
 
This article examines the potential of architectural and landscape design solutions to reduce 

noise levels in urban environments. It analyzes natural and artificial acoustic barriers, 
including green spaces, topographical features, and water bodies, as well as their 
combined use. The relevance of this research stems from the increase in traffic noise in 
densely built-up urban areas and its negative impact on public health. The relevance of 
this study stems from the increase in traffic noise in densely built-up urban areas and its 
negative impact on public health. Based on an analysis of domestic and international 
sources, key factors determining the effectiveness of natural noise-absorbing elements 
have been identified. An example of noise pollution on a section of Nevsky Prospekt in 
St. Petersburg is provided, and a visual analysis of the urban environment is conducted, 
confirming the need for a comprehensive approach to reducing noise pollution. It is 
concluded that the use of a comprehensive combination of green spaces, topographical 
features, and noise barriers provides the highest effectiveness in creating a comfortable 
acoustic environment. 

Keywords: landscape architecture, urban environment, landscape design, acoustic 
improvement elements.  
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Размещение промышленного предприятия относительно 
городской среды на примере станции  
по опреснению морской воды 
 
Лужанская Алина Сергеевна 
студентка кафедры архитектуры, Национальный исследовательский Москов-
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Газизов Тимур Халимович 
старший преподаватель кафедры архитектуры, Национальный исследова-
тельский Московский государственный строительный университет, 
timur.gazizow@mail.ru 
 
Целью исследования является выявление основных градостроительных тре-
бований к размещению промышленного предприятия относительно город-
ской среды на примере станции по опреснению морской воды. В статье рас-
смотрены факторы, влияющие на выбор участка: экологическое воздействие 
на прибрежную акваторию, санитарные разрывы, шумовая нагрузка, транс-
портная доступность, инженерные коммуникации и логистика готового про-
дукта. Отдельное внимание уделено мировому опыту размещения опресни-
тельных предприятий в ближайшей, средней и дальней зонах относительно 
городской черты. На основе сравнительного анализа обоснована целесооб-
разность выбора оптимального участка с учетом природного рельефа, эконо-
мической эффективности и безопасности городской среды. Сделан вывод о 
наиболее оптимальном расположении проектного решения относительно го-
родской среды и важности его нахождения на выбранном участке. 
Ключевые слова: промышленное здание, расположение, удаленность, эко-
логическое воздействие, технология производства. 
 

При строительстве предприятий, связанных с опреснением морской 
воды проектировщики неизбежно сталкиваются с рядом задач, решение 
которых должно быть осуществлено еще на стадии проектирования: по-
мимо архитектурно-конструктивных и инженерно-технологических за-
дач, стоят задачи экономики, ресурсосбережения, а также задачи градо-
строительного плана [1]. Проблематика зданий, связанных с опресне-
нием морской воды заключается в уникальной организации внутренней 
структуры производства, продиктованной технологической картой вы-
бранного метода опреснения.  

Сложившийся мировой опыт по проектированию станций по опрес-
нению морской воды показывает, что помимо основополагающей взаи-
мосвязи технологии опреснения с объемно-планировочной организа-
цией - немаловажную роль играет градостроительное размещение пред-
приятия относительно селитебной зоны населенного пункта [2]. 

На первый взгляд может показаться вполне логичным располагать 
объекты подобного плана вблизи их непосредственных потребителей-
населенных пунктов: это могло бы решить проблемы инженерной связи 
с городом, логистики готового продукта, транспортной доступности, а 
также удобства обслуживания. Однако, в ряде случаев опреснительные 
предприятия располагаются далеко за пределами населенных пунктов. 
На сегодняшний день серьезную роль играют несколько основополага-
ющих факторов, которые часто упускают из виду, напрямую влияющих 
на выбор территориального размещения опреснительного предприятия: 

– Экология водных ресурсов. На данный момент подавляющее боль-
шинство промышленных предприятий не могут похвастаться безотход-
ными производствами, оставляя после себя углеродный след, так или 
иначе негативно влияющий на окружающую среду. Станции по опресне-
нию морской воды не являются исключением – по технологии производ-
ства им требуется огромное количество водных ресурсов для дальней-
шей переработки, в процессе которой остается высококонцентрирован-
ный солевой раствор, который пагубно влияют на водную среду [3]. За-
частую подобным экологическим аспектом сильно пренебрегают при 
размещении предприятия вблизи городской среды, сбрасывая отрабо-
танный рассол обратно в акваторию, значительно ее осолоняя. В черте 
города прибрежные территории страдают от комплексной антропоген-
ной нагрузки, а дополнительное загрязнение в виде осолонения может 
стать критическим для экосистемы и санитарно-эпидемиологической об-
становки населенного пункта. 

– Санитарные разрывы. Несмотря на то, что опреснительные стан-
ции относятся к относительно «чистым» производствам с минимальным 
загрязнением окружающей среды за счет применения современных ме-
тодов опреснения таких, как обратный осмос, предприятия становятся 
значительным источником шума, работая в диапазонах частот, пагубно 
влияющих на психоэмоциональное состояние человека, что также зача-
стую остается без внимания [4]. Также существует риск загрязнения в 
связи с хранением реагентов, необходимых для работы предприятия. 
Жизненно необходимо соблюдать санитарные разрывы между такими 
предприятиями и населенным пунктом, которые проблематично органи-
зовать в условиях городской среды. 

Дистанция между опреснительными предприятиями и населенным 
пунктом все чаще становится предметом для дискуссий в строительной 
отрасли [5]. Мировой опыт сформировал три типовых сценария располо-
жения подобных предприятий относительно городской черты:  

- Ближайшая зона (0-5 км от города). Такая дистанция характерна 
для заводов, построенных довольно давно, а город в ходе своего есте-
ственного развития «догнал» их, либо в ситуации с изначально ограни-
ченной территорией под застройку. Поскольку современные тенденции 
в архитектуре подчинены устойчивому развитию с вектором в сторону 
энергоэффективных технологий – промышленные здания старого фонда 
перестают соответствовать таким требованиям. Сложившаяся ситуация 
пагубно влияет на прибрежную территорию и становится предметом 
жестких дискуссий в мировом сообществе. Решением проблемы может 
стать перенос промышленного предприятия за территорию населенного 
пункта, либо глубокая модернизация производства, однако стоимость 
модернизации при условии непрерывности процесса опреснения значи-
тельно выше, что является серьезным препятствием для начала работ. 
Примером такого расположения может стать завод по опреснению воды 
в Сингапуре, расположенном практически в городской черте (рис.1). 
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Рис.1. Опреснительный завод в Сингапуре в ближайшей к городу 
зоне. 

 
- Средняя зона (10-30 км от города). Согласно мировому опыту, та-

кая дистанция является наиболее оптимальной для размещения промыш-
ленного предприятия относительно черты города. Это обусловлено 
удобством для проведения инженерных сетей, логистики готового про-
дукта, а также удовлетворительной транспортной доступностью одно-
временно с безопасным расположением предприятия относительно го-
родской среды. Примером служит крупнейший в мире опреснительный 
завод с технологией обратного осмоса в Ашкелоне (Израиль), находя-
щийся в 15 км от города (рис.2). 

 

 
Рис.2. Расположение промышленного здания в средней зоне отно-
сительно города. 

 
Дальняя зона (50 и более км от города). Такие расстояния использу-

ются довольно редко, поскольку на такое расстояние от города прокла-
дывать инженерные сети экономически не выгодно. К таким решениям 
прибегают в условиях, когда предприятие обеспечивает водой сразу не-
сколько отдельных поселков, либо в густонаселенных городах остров-
ной части мирового океана, где подобные предприятия образуют целые 
промышленные острова. При решении расположить промышленное зда-
ние на расстоянии 50 и более км от города, следует обеспечить работни-
ков предприятия жильем и организацией вахтовой инфраструктуры. 
Примером такого расположения служит завод по опреснению воды в 
Хайнане (Китай), находящийся на отдельном острове (рис.3). 

 

 
Рис.3. Расположение промышленного здания в дальней зоне отно-
сительно города. 

 
Слишком близкое расположение опреснительного завода к город-

ской черте может пагубно сказаться на развитии города и жизнедеятель-

ности горожан, а также в значительной мере негативно повлиять на эко-
логию прибрежных территорий. Однако, слишком большое расстояние 
от селитебной территории населенного пункта до предприятия также не-
рационально как с точки зрения инженерных коммуникаций и логи-
стики, так и с точки зрения транспортной доступности.  

При расположении предприятия в оптимальной зоне (10-30 км от го-
рода) предприятие может стать новой точкой притяжения и развития 
территории. Вокруг начнут появляться дороги и логистические центры, 
что положительно скажется на развитии города – инфраструктура будет 
развиваться самостоятельно. 

Универсальным решением для вышеперечисленных сценариев явля-
ется расположение промышленного предприятия вблизи городской 
среды, скрытой от предприятия естественным прибрежным горным ре-
льефом. Применяя такое решение, появляется возможность расположе-
ния завода по опреснению морской воды в ближайшей зоне к городу, 
сводя к минимуму пагубное влияние на окружающую среду, поскольку 
глубокая изрезанность прибрежной зоны будет препятствовать распро-
странению отработанного рассола вдоль акватории, а течения будут вы-
мывать его обратно в море. Гористая местность характерна для прибреж-
ных городов побережья Крыма, предприятие будет «ограждено» есте-
ственным щитом, а минимальное расстояние от черты города станет эко-
номически выгодным для прокладки инженерных сетей, а также органи-
зации логистики и транспортной доступности обслуживающему персо-
налу. Ко всему прочему подобное расположение предприятия стратеги-
ческого назначения относительно города станет безопасным при возник-
новении чрезвычайных ситуаций техногенного характера, а также раз-
личного рода террористических угроз. Примером такого размещения мо-
жет стать проект опреснительного предприятия в городе Судаке (Крым), 
где предприятие располагается в непосредственной близости от города, 
одновременно скрытого от него естественным горным образованием – 
мысом Алчак (рис.4). 

 

  
Рис.4. Проект опреснительного завода в городе Судаке, респуб-
лика Крым 

 
Таким образом, оптимальное градостроительное размещение пред-

приятия по опреснению морской воды относительно селитебной зоны 
населенного пункта, может сыграть важную роль в жизни города. Сово-
купность грамотного решения серии задач градостроительного плана, 
экологии, экономики, а также логистики и транспортной доступности 
даст возможность безопасного и экономически выгодного расположения 
опреснительного завода в ближайшей зоне к городу (0-5 км от города). 
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The purpose of this study is to identify the key urban planning requirements for the placement 
of an industrial facility relative to the urban environment, using a seawater desalination 
plant as an example. The article examines factors influencing site selection, including 
environmental impacts on coastal waters, sanitary breaks, noise pollution, transport 
accessibility, utilities, and finished product logistics. Special attention is given to 
international experience in locating desalination plants in the immediate, middle, and 
distant zones relative to city limits. A comparative analysis substantiates the feasibility 
of selecting the optimal site, taking into account the natural topography, economic 
efficiency, and safety of the urban environment. A conclusion is drawn regarding the 
optimal location of the design solution relative to the urban environment and the 
importance of its location on the selected site. 

Keywords: industrial building, location, remoteness, environmental impact, production 
technology. 
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Влияние образовательных концепций на формирование 
образовательной среды в рамках альтернативных методик 
 
Осипова Софья Владимировна 
Магистрант, НИУ МГСУ «Национальный исследовательский Московский 
государственный строительный университет», megojamp@gmail.com 
 
В современном мире все чаще применяются альтернативные методики 
школьного образования, что оказывает непосредственное влияние на форми-
рование образовательной среды. В данной статье приведены общие сведения 
о наиболее распространенных нестандартных системах обучения: Вальдорф-
ской школе, Демократической школе, методике Реджио Эмилия и Финской 
школе. В качестве объектов для анализа взяты примеры из отечественного и 
зарубежного опыта создания образовательных учреждений в период нач. XX 
в. - нач. XXI в. В результате были выявлены зависимости организации обра-
зовательной среды от выбранной образовательной методики; определены 
схожие принципы в рассмотренных системах: свобода выбора, междисци-
плинарность, практико-ориентированность, ключевая роль окружающей 
среды, проектный подход; и установлены взаимосвязи с наиболее распро-
страненными пространственными решениями: разномасштабными и разно-
уровневыми функциональными зонами различной конфигурации, специали-
зированными кабинетами, использованием натуральных материалов, озеле-
нения и витражного остекления. 
Ключевые слова: образовательные учреждения, альтернативные образова-
тельные методики, школьные здания, планировочные решения, образова-
тельная среда. 
 
 
 

Введение. 
В настоящее время в России и в мире наблюдается рост интереса к 

альтернативным системам школьного образования со стороны родите-
лей обучающихся, педагогов, психологов и экспертов образования. Это 
связано с глобальными причинами, такими как: отставание традицион-
ных образовательных систем от социально-экономических тенденций 
современности в связи с постоянными изменениями потребностей на 
рынке труда, появление и развитие дистанционных технологий, общедо-
ступность информации благодаря распространению интернет-сети, а 
также индивидуальными потребностями и особенностями детей, требо-
ваниями их родителей.  

Однако, в данном контексте важно рассматривать не только педаго-
гическую сторону вопроса, все больше специалистов обращают внима-
ние на то, какую роль играет среда, в которой ребенок обучается, на раз-
витие его личности и непосредственно на результаты образования. В 
данной статье рассматривается зависимость организации образователь-
ной среды от реализуемой образовательной методики на примере отече-
ственного и зарубежного опыта проектирования школ. 

 
Теоретическая часть представляет собой обзор литературы по 

набирающим популярность альтернативным системам получения 
школьного образования: Вальдорфская школа, Демократическая школа, 
методика Реджио Эмилия и Финская школа.  

 
Методика исследования включает анализ архитектурно-планиро-

вочных и объемно-пространственных характеристик образовательных 
учреждений, систематизацию и выявление закономерностей между 
этими особенностями и реализуемыми педагогическими методиками. 

Основываясь на статистике, приведенной в исследовании «Waldorf 
World List» на 2025 год в мире функционируют более 1281 вальдорфской 
школы в 80 странах (29 из них в России) и 1968 детских садов в более 
чем 70 странах (20 из них в России) [1]. Первая школа по данной мето-
дике была основана Рудольфом Штайнером в 1919 г. при фабрике Валь-
дорф-Астория [2]. Основным принципом Вальдорфской школы стало 
развитие «духа», «разума» и «тела» в контексте антропософии, которое 
воплощалось в: возрастно-содержательной ориентированности образо-
вания; личностно-менторской роли учителя; отказе от оценочной си-
стемы; внедрении ремесленной составляющей в процесс обучения; пре-
подавании предметов «эпохами»; оздоровительно-терапевтическая ори-
ентированности образования; совершенствовании методик преподава-
ния путем проведения советов учителей и участия учеников в управле-
нии школой [2, 3]. 

Одним из первых примеров реализации антропософии в архитектуре 
вальдорфских школ является образовательный комплекс в г. Ставангере, 
Норвегия (рис. 1а, 1б). 

 

а)  

б)  
Рисунок 1. а) Внешний вид, б) Восточный фасад. Разрезы. Валь-
дорфская школа, Ставангер, Норвегия, 1954 г. 

 
Здания гармонично вписаны в ландшафт соединены сетью перехо-

дов, которые «превращают природу ... в составную часть интерьера» [4]. 
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При этом, войти в школу можно несколькими способами с разных уров-
ней, попадая в различные функциональные зоны, помимо учебных клас-
сов: мастерские с кухней и садом; мастерские с зоной обжига; музыкаль-
ный, актовый и спортивный залы (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2. План 1-го этажа. Вальдорфская школа, Ставангер, Нор-
вегия, 1954 г. 

 
Современным примером может служить Вальдорфская школа в 

Найроби, Кения, спроектированная в 2024 году Urko Sanchez Architects. 
Комплекс зданий школы построен в лесу с использованием натуральных 
материалов и рассчитан на временное использование [5]. Каждая по-
стройка интегрирована в окружающую среду и позволяет открыто взаи-
модействовать с ней. Абстрактная и органическая в плане форма дает 
возможность проводить занятия любого типа, так как естественный свет 
проникает в учебный класс со всех сторон (рис. 3а, 3б, 3в). 

 

а)  б)  

в)  
Рисунок 3. а) Внешний вид; б) Схема комплекса; в) План учебного 
класса. Вальдорфская школа, Найроби, Кения 2024 г. 

 
Другой популярной образовательной методикой является так назы-

ваемая Демократическая школа. Данная концепция сформировалась в 
рамках «воспитания демократической гражданственности», которое 
подразумевает расширение возможностей детей «осуществлять и защи-
щать свои демократические права и ответственность в обществе, ценить 
многообразие и играть активную роль в демократической жизни» [6]. 
Эти общие принципы интерпретируются и реализуются в рамках различ-
ных образовательных учреждений по всему миру. 

Одной из самых известных школ, реализующих демократическое 
образование, является Школа Саммерхилл, расположенная в здании ис-
торического поместья, которая была основана в 1927 году в Лейстоне, 
Англия. В систему обучения А. Нилл заложил три основных принципа – 
ответственность, самостоятельность и свободу выбора: дети каждый 
день не только выбирают направление собственного образования и раз-
вития своей личности, но и примеряют на себя роли управленческого ап-

парата школы, обсуждают и принимают решения на общешкольных со-
браниях. Таким образом их решения влияют как на их собственный путь, 
так и на все школьное сообщество, что учит детей нести ответственность 
за свои поступки и их последствия, заставляет интегрироваться в обще-
ство [7]. 

Для осуществления этой теории на территории школы в 12 акров ор-
ганизованы: пространства для езды на велосипедах, кемпинга, отдыха и 
игр на природе, летние домики, скалодром, бассейн, теннисный корт, 
спортивные площадки для командных игр и т.д. [8]. Кроме уличных за-
нятий для учеников всегда доступны специализированные классы и от-
крытые пространства для общения и собраний. 

В России самой известной школой, придерживающейся демократи-
ческой концепции в обучении, можно назвать «Школу самоопределения 
№ 734 имени А. Н. Тубельского» в Москве. Она была основана в 1970 г. 
и уже тогда обучение определялось принципами демократии и свободы, 
а с 1985 г. с появлением школы А.Н. Тубельского окончательно сформи-
ровалась образовательная парадигма: индивидуальный план обучения; 
междисциплинарность; самоопределение и поиск собственного «Я»; 
практико-ориентированное обучение; проектный подход к обучению [9]. 
Эта концепция реализовывалась в стенах типовой школы 65-426/1, про-
странство которой было адаптировано под творческие мастерские и те-
атральные постановки, до 2007 года, пока не были упразднены ее клю-
чевые принципы.  

Следующая альтернативная образовательная система, получившая 
широкое распространение, - методика Реджио Эмилия. Она основана на 
идеях школы Монтессори, Л. Выготского, переработанных Лорисом Ма-
лагуцци [10]. Многие из основных принципов данной концепции ориен-
тированы на организацию образовательного пространства: свободное и 
вариативное развитие ребенка; междисциплинарность; проектный под-
ход к обучению; роль учителя-помощника; выделение различных зон для 
всестороннего обучения, объединённых центральным пространством; 
гибкая и доступная среда; ателье – пространство с доступным инстру-
ментарием и материалами для исследования и создания; ключевая роль 
окружающей среды в обучении [10, 11]. 

Одним из современных примеров, спроектированных на основе 
принципов реджио-подхода, является Школа в Эль-Энсинар-де-лос-
Рейес, Мадрид, Испания. Внешний облик здания с его разнообразными 
и нетрадиционными фасадными решениями предвосхищает его внутрен-
нее творческое наполнение (рис 4а, 4б).  

 

а)  б)  
Рисунок 4. а) Внешний вид, б) Интерьер. Школа в Эль-Энсинар-де-
лос-Рейес, Мадрид, Испания, 2023 г. 

 
Данная школа представляет собой многоуровневую систему, состо-

ящую из взаимосвязанных пространств, каждое из которых предназна-
чено раскрывать потенциал ребенка. Учебные зоны распределены по 
возрастам по вертикали: начиная с первого этажа для младших детей, и, 
заканчивая пятым этажом, - для старших. Таким образом ученики посте-
пенно погружаются в сложный и разнообразный школьный мир, кото-
рый представлен: большим открытым пространством на втором этаже, 
предназначенным как для спортивных занятий, так и для сборов школь-
ного совета; открытыми инженерными коммуникациями, демонстриру-
ющими функциональные особенности здания; разноуровневыми садами 
и оранжереей, где могут жить насекомые и птицы, системами по очистке 
почвы и воды (рис. 5а, 5б) [12].  

Интересным проектом, основанным на собственной образователь-
ной концепции, которая отражает принципы Реджио-методики, является 
частный образовательный центр, объединивший детский сад и началь-
ную школу, La Berezka Academy, построенный в Москве в 2023 году по 
проекту ED Architecture (рис. 6а, 6б).  
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а)  б)  
Рисунок 5. а) Пространственное разнообразие школы, б) Местная 
экосистема школы в Эль-Энсинар-де-лос-Рейес, Мадрид, Испания, 
2023 г. 

 

а)  б)  
Рисунок 6. а) Главный вход, б) Школа и детский сад. Школа La 
Berezka Academy, Москва, Россия, 2023 г. 

 
Сооснователем и идейным вдохновителем образовательного про-

странства La Berezka Academy стал И. Нафиков, основавший Heritage 
International School [13, 14]. Школа придерживается принципов: индиви-
дуального подхода к обучению каждого ребенка, восприятия окружаю-
щей среды как обучающего фактора, проектно-творческого подхода к 
развитию навыков и умений ребенка [15]. Само пространство школы 
специально выполнено максимально нейтральным и, в то же время, каж-
дый его элемент является интерактивным, в интерьерные решения инте-
грированы растительные элементы, игровые комнаты и классы могут 
трансформироваться под определенные задачи, даже на кровле органи-
зованы игровые террасы и площадки [15]. 

Последняя образовательная концепция – это Финская школа, кото-
рая основана на "индивидуализации и внутренней дифференциации" 
учебного процесса, что позволяет учитывать, как способности, так и осо-
бенности каждого ребенка, направляя их в его пользу [16]. Методика со-
здана на переработанных идеях теории Л.С. Выготского, а также на об-
щей концепции "государства благосостояния". Она содержит как общие, 
так и более конкретные образовательные принципы такие как: саморегу-
ляция и самоорганизация школьника; принцип интеграции; отсутствие 
деления предметов на основные и дополнительные; индивидуализация 
заданий и оценивания; ориентация на реальные жизненные навыки; воз-
можность каждого преподавателя выбирать наиболее подходящую мето-
дику, соответствующую общим целям; междисциплинарность; фено-
мено-ориентированность [16].  

Так как данная концепция носит глобальный характер, то по всей 
стране построено множество школ, соответствующих ее принципам, – 
среди них особенно выделяется флагманский проект Школы Enter в Си-
поо, созданный бюро K2S Architects в 2007 году. Здание впервые объ-
единило под своей крышей среднюю школу и IT-колледж, позволив де-
тям дополнительно получить среднее профессиональное образование 
[17]. Фасады двухэтажной школы представлены сплошным панорамным 
остеклением, что поддерживает связь внутреннего и внешнего образова-
тельного пространства и способствует наибольшему проникновению 
естественного света [17] (рис. 7).  

 

 
Рисунок 7. Школа Enter, Сипоо, Финляндия, 2007 г. 

 
Планировочные особенности здания: трансформируемые классы; 

стеклянные перегородки, разделяющие зоны и помещения; двухсветные 
открытые пространства; центральный атриум (рис. 8а, 8б). 

 

а)  б)  
Рисунок 8. а) План 1-го этажа, б) План 2-го этажа. Школа Enter, Си-
поо, Финляндия, 2007 г. 

 
Более современным примером можно назвать школу Monio, постро-

енную в Туусуле в 2023 году и объединившую среднюю школу и куль-
турный центр. Само здание простроено в традициях финской деревянной 
архитектуре, что является отражением окружающего контекста [18]. 
Школа представляет собой многоуровневый и разномасштабный ком-
плекс с несколькими актовыми залами, многосветными пространствами, 
открытыми рекреациями, малыми и большими учебными классами, ком-
натами для репетиций (рис. 9а, 9б). 

 

а)  

б)  
Рисунок 9. а) Внешний вид, б) План 1-го этажа. Школа Monio, 
Туусула, Финляндия, 2023 г. 

 
Такое разноплановое решение образовательной среды позволило ор-

ганизовать независимое взаимодействие средней и музыкальной школы, 
школы искусств и общественного центра района [18]. 

 
Результаты и обсуждение. 
В результате анализа приведенных примеров были выявлены взаи-

мосвязи между образовательными концепциями и архитектурными ре-
шениями здания школ, которые представлены в таблице 1.  

Помимо этого, в рассматриваемых методиках были выявлены схо-
жие принципы, пространственные решения и связи между ними (рис. 
10). 
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Таблица 1 
Влияние образовательных методик на формирование среды 

Ш
ко

ла
 

№ Наименование, адрес, 
год 

Архитектурно-планировочные и объемно-про-
странственные решения 

Ва
ль

до
рф

ск
ая

 

1 
Вальдорфская школа, 
Ставангер, Норвегия, 

1954 г. 

Многоуровневая система входов; помещения прак-
тико-ориентированного назначения; интеграция 
внутреннего и внешнего пространства; учебные 

помещения нестандартной формы 

2 Вальдорфская школа в 
Найроби, Кения, 2024 г. 

Интеграция комплекса учебных пространств в 
окружающую среду; учебные помещения нестан-

дартной формы 

Де
мо

кр
ат

ич
ес

ка
я 

3 
Школа Саммерхилл, 

Лейстон, Англия, 1927 
г. 

Адаптация здания викторианской эпохи; разнооб-
разное функциональное наполнение территории; 

открытые зоны собраний внутри школы 

4 

«Школу самоопределе-
ния № 734 имени А. Н. 
Тубельского, Москва, 

Россия, 1970 г. 

Адаптация типового проекта школы 65-426/1 под 
пространства для творчества и театральной дея-

тельности 

Ре
дж

ио
 Э

ми
ли

я 

5 
Школа в Эль-Энсинар-
де-лос-Рейес, Мадрид, 

Испания, 2023 г. 

Разномасштабные учебные зоны; открытое обще-
ственное пространство для сборов и занятий; сады 
и оранжереи с насекомыми и птицами; открытые 

инженерные коммуникации и обслуживающие си-
стемы; нестандартное фасадное решение 

6 
Школа La Berezka 

Academy, Москва, Рос-
сия, 2023 г. 

Интеграция растительных элементов; нейтральный 
интерьер; трансформируемые и интерактивные 

учебные зоны; площадки для игр на кровле 

Ф
ин

ск
ая

 

7 Школа Enter, Сипоо, 
Финляндия, 2007 г. 

Разномасштабные учебные зоны; атриумные и рекреа-
ционные пространства; трансформируемые учебные 
классы; сплошное остекление фасадов и витражное 

остекление кабинетов; нейтральный интерьер 

8 Школа Monio, Туусула, 
Финляндия, 2023 г. 

Многофункциональные учебные зоны разного мас-
штаба; многосветные атриумы и рекреации; транс-
формируемые учебные классы; совмещение сред-
ней школы, музыкальной студии, изо-студии и об-

щественного центра в одном здании 
 
Выводы (заключение). Можно сделать следующие выводы. Во-

первых, проанализированные альтернативные образовательные мето-
дики имеют схожие черты, которые находят аналогичные пути реализа-
ции в планировочной структуре учреждения. Это говорит не только о 
формировании общей новой альтернативной тенденции в образовании, 
но и, как следствие, о появлении новых форм реализации этих тенденций 
в рамках архитектуры. Во-вторых, рассмотренные концепции имеют раз-
личную степень распространения и принятия, что, в свою очередь, вли-
яет на количество создаваемых специально под них образовательных 
пространств, что дает возможность архитекторам свободно использовать 
принципы одних методик для создания уникальных образовательных 
объектов, когда как для других – получить реализацию в объемно-пла-
нировочных или хотя бы интерьерных решениях намного сложнее. В-
третьих, не редким является использование существующих зданий пу-
тем расширения функционала имеющихся помещений, использования 
окружающего контекста и универсализации пространств, что говорит об 
адаптации пространства к новым образовательным тенденциям. 

Таким образом, на основе проведенного анализа, можно утверждать, 
что существует прямая зависимость образовательной среды (архитек-
турно-планировочных и объемно-пространственных решений здания 
школы) от реализуемой в ее стенах образовательной методики. 

 

 
Рисунок 10. Схема взаимосвязей принципов и пространственных решений 
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The Impact of Educational Concepts on the Development of the Educational 
Environment within the Framework of Alternative Methods 

Osipova S.V. 
National Research Moscow State University of Civil Engineering (NRU MGSU) 
JEL classification: L61, L74, R53 
 
In the modern world, alternative school education methods are increasingly being used, which 

directly influences the development of the educational environment. This article provides 
general information about the most common non-standard educational systems: Waldorf 
School, Democratic School, Reggio Emilia Method, and Finnish School. The analysis 
focuses on examples from domestic and international experience in the creation of 
educational institutions from the early 20th to the early 21st centuries. As a result, the 
dependence of the educational environment on the chosen educational method was 
identified; similar principles were identified in the systems under consideration: freedom 
of choice, interdisciplinarity, practice-oriented approach, the key role of the environment, 
and a project-based approach; and connections were established with the most common 
spatial solutions: multi-scale and multi-level functional zones of various configurations, 
specialized classrooms, the use of natural materials, landscaping, and stained glass. 

Keywords: educational institutions, alternative educational methods, school buildings, 
planning solutions, educational environment. 
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Особенности восприятия масштаба городской застройки  
на примере панельной массовой жилой застройки 1970-х годов 
 
Рощин Максим Константинович  
аспирант, ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский госу-
дарственный строительный университет» (НИУ МГСУ), 
roshchin_maksim@mail.ru 
 
В статье рассматриваются особенности восприятия городской застройки на 
примере многосекционных девятиэтажных панельных домов, возведённых в 
Москве в 1970-е годы и до настоящего времени широко представленных в 
пределах МКАД. Исследование исходит из того, что этот тип жилых зданий 
почти не участвует в формировании выразительных дальних панорам совре-
менного города, поскольку в крупномасштабном визуальном ряду его вытес-
няют более высокие и композиционно активные объекты последних десяти-
летий. Однако в повседневной городской жизни девятиэтажная панельная за-
стройка продолжает играть заметную роль, так как именно она составляет 
значительную часть среды, воспринимаемой человеком при движении по 
дворовым территориям, локальным улицам и жилым массивам. На основании 
проведённого анализа делается вывод, что значение этой застройки опреде-
ляется не её силуэтной выразительностью, а частотой присутствия в зритель-
ном опыте жителей.  
Ключевые слова: массовая панельная застройка, девятиэтажные жилые 
дома, Москва, городской масштаб, визуальное восприятие, фасадная модер-
низация, жилая среда. 
 

Введение 
Массовая жилая застройка индустриального периода по-прежнему 

занимает значительное место в пространственной структуре Москвы. 
Для многих районов внутри МКАД именно она остаётся основным ма-
териальным фоном повседневной жизни, несмотря на активное строи-
тельство последних десятилетий, изменение силуэта города и постепен-
ное усложнение его морфологии. Особенно заметны в этом отношении 
многосекционные девятиэтажные панельные дома, получившие широ-
кое распространение в 1970-е годы. (рис. 1). 

 

  

 
Рис.1 Архитектурная среда типовых кварталов 1970-х гг. 

 
Сегодня эти здания находятся в своеобразном промежуточном по-

ложении. С точки зрения панорамного образа современной Москвы они 
редко воспринимаются как значимые композиционные ориентиры. Их 
высота и пластическая сдержанность не позволяют им конкурировать с 
новыми жилыми комплексами, башенными доминантами и крупными 
общественными объектами. Но в пределах жилых районов ситуация 
иная: девятиэтажные дома продолжают формировать дворы, внут-
риквартальные пространства, локальные фронты застройки и привыч-
ные маршруты ежедневного передвижения.  

В этом состоит основное противоречие, которое и определяет иссле-
довательский интерес к теме. Архитектурная значимость объекта далеко 
не всегда совпадает с его панорамной заметностью. Для типовой жилой 
застройки решающим может быть не доминирование в дальних видах, а 
постоянное присутствие в зрительном поле горожан. Именно поэтому 
многосекционные девятиэтажные панельные дома целесообразно рас-
сматривать не только как часть жилого фонда, но и как устойчивый эле-
мент восприятия городской среды. 

Актуальность исследования связана с несколькими обстоятель-
ствами.  

Во-первых, рассматриваемый тип застройки по-прежнему широко 
представлен в Москве.  

Во-вторых, вопросы обновления позднесоветского жилого фонда 
всё чаще выходят за пределы технической повестки и затрагивают архи-
тектурное качество среды.  

В-третьих, визуальное состояние таких домов влияет не на отдель-
ные фрагменты города, а на большие территории городской среды. 

Цель статьи — показать, что многосекционные девятиэтажные па-
нельные дома 1970-х годов преимущественно воспринимаются в ближ-
нем и среднем диапазоне, тогда как в дальнем восприятии они, как пра-
вило, не играют ведущей композиционной роли. Одновременно ставится 
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задача объяснить, почему даже при отсутствии доминантного значения 
эта застройка остаётся важным объектом зрительного внимания и по-
чему её фасадное состояние требует системного профессионального 
подхода. 

Для достижения этой цели решаются следующие задачи: определить 
место девятиэтажных панельных домов в структуре массового жилищ-
ного строительства Москвы; рассмотреть понятие масштаба примени-
тельно к повседневному восприятию жилой среды; проследить различия 
между ближним, средним и дальним ракурсами восприятия; установить 
связь между плотностью распространения рассматриваемой застройки и 
её визуальной ролью; обосновать необходимость фасадной модерниза-
ции как одного из инструментов улучшения сложившейся городской 
среды. 

Научная новизна исследования состоит в рассмотрении девятиэтаж-
ной панельной застройки 1970-х годов как особого носителя городского 
масштаба, значимость которого определяется не силуэтной доминантно-
стью, а высокой повторяемостью, визуальной неизбежностью и интен-
сивностью присутствия в повседневной среде. 

Практическая значимость работы заключается в возможности ис-
пользования её результатов при разработке подходов к архитектурной 
модернизации сложившейся жилой застройки, подготовке фасадных ре-
шений в рамках капитального ремонта и оценке визуального качества 
районной среды в Москве. 

 
Материалы и методы исследования 
Объектом исследования выбраны многосекционные девятиэтажные 

панельные жилые дома 1970-х годов, расположенные в пределах 
Москвы внутри МКАД. Предмет исследования составляют особенности 
их визуального восприятия в структуре городской застройки и их уча-
стие в формировании того масштаба среды, который ежедневно воспри-
нимается жителями. 

В работе использовано несколько взаимодополняющих подходов. 
Историко-типологический анализ дал возможность рассмотреть девяти-
этажные панельные дома как определённый этап развития массового жи-
лищного строительства и уточнить причины их широкого распростране-
ния в Москве 1970-х годов. Морфологический анализ позволил оценить 
положение этого типа застройки в современной структуре города и по-
нять, каким образом он соотносится с более поздними и более масштаб-
ными градостроительными образованиями. 

Центральное место в исследовании занимает визуально-простран-
ственный анализ. При его проведении были условно выделены три 
уровня восприятия. Первый — ближний, когда здание воспринимается в 
непосредственном контакте и особое значение приобретают фасад, вход-
ная зона, ритм проёмов, состояние наружных поверхностей. Второй — 
средний, когда в поле зрения попадает уже не один дом, а группа корпу-
сов, дворовое пространство, локальная улица или межквартальный про-
ход. Третий — дальний, где дом рассматривается как часть панорамы 
района и сопоставляется с другими доминантными элементами город-
ской среды. Подобное деление не носит жёстко метрического характера, 
но оказывается продуктивным для архитектурного анализа, так как соот-
ветствует различным сценариям городского восприятия. 

Дополнительно были рассмотрены нормативные и стратегические 
документы, связанные с качеством городской среды, развитием жилой 
застройки и капитальным ремонтом. Это необходимо для того, чтобы 
связать теоретические наблюдения с практикой архитектурного обнов-
ления существующего фонда. 

Исследование имеет аналитический характер. Его задача состоит не 
в составлении исчерпывающего каталога всех зданий рассматриваемого 
типа, а в выявлении тех закономерностей восприятия, которые позво-
ляют объяснить их современную роль в структуре Москвы. 

1. Девятиэтажные панельные дома в структуре массового жи-
лищного строительства Москвы 1970-х годов 

Развитие массового жилищного строительства в СССР во второй по-
ловине XX века сопровождалось переходом к индустриальным методам 
возведения зданий, широкому применению типового проектирования и 
созданию крупных жилых районов, организованных по микрорайонному 
принципу. Для Москвы этот процесс имел особенно большое значение, 
поскольку столица стала одной из главных площадок массового внедре-
ния типовых серий. Девятиэтажный панельный дом занял в этой системе 
весьма устойчивое положение. По сравнению с пятиэтажной застройкой 
он обеспечивал более высокую плотность жилого фонда, при этом со-
хранял индустриальную рациональность и не требовал перехода к прин-
ципиально иной модели высотного строительства. Многосекционная 
схема позволяла формировать протяжённые корпуса, адаптировать их к 
различным конфигурациям участков и использовать как базовый эле-
мент пространственной организации жилого района. 

Архитектурный облик таких домов формировался под воздействием 
ограниченного числа факторов. Секционность, модульность, сдержан-
ная пластика фасада и ограниченность отделочных материалов были 
прямым следствием логики индустриального производства [1].  

Именно это обстоятельство делает девятиэтажную панельную за-
стройку важной для анализа городской среды. Её значение заключается 
не только в объёме жилого фонда, но и в её способности формировать 
пространственный фон районов. В отличие от единичных авторских объ-
ектов, она действует как массовый и повторяющийся морфологический 
слой [2]. Поэтому её роль в восприятии города должна рассматриваться 
не через качества отдельных зданий, а через их суммарный простран-
ственный эффект. 

2. Теоретические основания исследования масштаба и воспри-
ятия городской среды 

Проблема масштаба занимает одно из центральных мест в архитек-
турной теории. Масштаб является не только объективной характеристи-
кой физических размеров здания, но и результатом зрительного соотне-
сения объекта с телом человека, окружающей застройкой, шириной про-
странства, дистанцией восприятия и структурой маршрута. В городском 
контексте это особенно важно, поскольку один и тот же объект может 
иметь разное значение в зависимости от того, воспринимается ли он как 
часть панорамы, как элемент уличного фронта или как непосредственная 
граница двора. 

К. Линч, исследуя образ города, показывает, что человек восприни-
мает город через устойчивые структурные элементы, формирующие 
ментальную карту территории [3]. При этом значимыми оказываются не 
только яркие ориентиры, но и фрагменты среды, через которые человек 
многократно проходит. Экологический подход Дж. Гибсона также под-
чёркивает, что зрительное восприятие формируется в процессе актив-
ного взаимодействия с пространством, а значит, архитектурная значи-
мость объекта может быть связана не только с его панорамной заметно-
стью, но и с повседневной включённостью в жизненные сценарии [4]. 

Для анализа девятиэтажной панельной застройки важно разграни-
чить два режима архитектурной значимости. 

Первый режим — доминантный. Он связан с дальним восприятием, 
панорамой, силуэтом и композиционным лидерством объекта. В этом 
случае здание воспринимается как акцент, выделяющийся среди окружа-
ющей среды. 

Второй режим — фоновый, но интенсивный. Он проявляется тогда, 
когда объект не доминирует в панораме, но постоянно присутствует в 
поле зрения, формирует пространство повседневных маршрутов и задаёт 
характер непосредственного окружения. 

Многосекционные девятиэтажные панельные дома в современной 
Москве принадлежат преимущественно ко второму режиму. Их архитек-
турная роль выражается не в создании силуэтной доминанты, а в форми-
ровании массового визуального фона, который многократно пережива-
ется жителями в ежедневном взаимодействии с городом. Именно по-
этому к ним неприменима оценка, основанная только на панорамной вы-
разительности. 

Такой подход позволяет иначе взглянуть на архитектурную цен-
ность типовой застройки. В условиях крупного города визуально значи-
мым становится не только исключительное, но и повторяющееся. Повто-
ряемость сама по себе способна формировать устойчивый образ среды, 
особенно если речь идёт о застройке, через которую проходит значитель-
ная часть повседневной жизни. 

3. Ближний ракурс: девятиэтажная панельная застройка как 
среда непосредственного восприятия 

Ближний ракурс является основным уровнем повседневного воспри-
ятия девятиэтажных панельных домов. В пределах жилых районов чело-
век сталкивается с ними прежде всего как с непосредственной архитек-
турной оболочкой жизни. На ближней дистанции особенно значимыми 
становятся качества, которые не считываются в панораме: ритм окон, 
членение панелей, пластика фасада, цвет, состояние швов, остекление 
лоджий, характер первых этажей, входные группы, отношение фасада к 
тротуару и озеленению. Именно здесь возникает повседневное ощуще-
ние архитектурного порядка или, наоборот, визуальной фрагментации 
[5]. 

Высота девятиэтажного дома в таком восприятии играет двойствен-
ную роль. С одной стороны, она достаточно велика, чтобы формировать 
ощутимую пространственную границу и задавать масштаб двора или ло-
кальной улицы. С другой стороны, этот масштаб остаётся психологиче-
ски читаемым: дом не воспринимается как полностью отчуждённая вы-
сотная структура. Благодаря этому девятиэтажная застройка активно 
участвует в формировании ощущения соразмерности среды, её открыто-
сти или замкнутости. 
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Визуальное качество ближнего восприятия во многом зависит от со-
стояния фасадов. Так как архитектурный язык панельных домов изна-
чально строился на ограниченном наборе средств, любое нарушение 
композиционной целостности становится особенно заметным. Несогла-
сованное остекление, разные по цвету элементы отделки, фрагментар-
ные ремонты, локальные утепления и стихийные изменения фасада уси-
ливают ощущение неупорядоченности. В то же время даже сдержанный 
типовой фасад при условии целостности и композиционной дисциплины 
может восприниматься достаточно спокойно и организованно. 

Следовательно, ближний ракурс делает девятиэтажную панельную 
застройку критически важной для оценки качества повседневной жилой 
среды. Именно на этом уровне она оказывает прямое влияние на визу-
альный комфорт и на общее впечатление от района. 

4. Средний ракурс: девятиэтажная панельная застройка как 
морфологический каркас жилого района 

Средний ракурс связан с восприятием не одного дома, а группы домов и 
пространственных отношений между ними. Для многосекционной панель-
ной застройки этот уровень является особенно важным, поскольку именно 
здесь раскрывается её роль как элемента морфологии жилого района. 

На средней дистанции считываются протяжённость фасадных фронтов, 
повторяемость секций, характер размещения корпусов, глубина дворовых 
пространств, визуальные коридоры между домами, взаимосвязь застройки и 
открытых территорий. На этом уровне девятиэтажные дома воспринимаются 
уже не как отдельные объекты, а как компоненты единой пространственной 
системы. Их архитектурное воздействие определяется суммарным эффектом 
повторяемости, а не особенностями конкретного здания. 

Именно средний ракурс позволяет понять, каким образом девяти-
этажная панельная застройка задаёт районный масштаб. Она формирует 
характер уличных и внутриквартальных перспектив, определяет ощуще-
ние плотности и протяжённости пространства, структурирует поле по-
вседневного движения. В этом смысле панельный дом оказывается не 
только жилым объектом, но и морфологической единицей, организую-
щей значительную часть городской повседневности. 

Следует отметить, что в современной Москве средний ракурс часто ста-
новится зоной столкновения различных градостроительных эпох. Здесь позд-
несоветская панельная среда соседствует с новыми жилыми комплексами, 
реконструированными общественными пространствами и иными формами 
современной застройки. В результате визуальный контраст между типовой 
девятиэтажной архитектурой и новой архитектурой усиливается именно на 
этом уровне. Если в дальнем ракурсе панельная застройка просто отступает 
на второй план, то в среднем она остаётся заметной, но начинает восприни-
маться как морально устаревший фон рядом с более активными и разнооб-
разными фасадными решениями новой застройки. 

Таким образом, средний ракурс подтверждает, что девятиэтажные 
панельные дома остаются одним из основных носителей районного об-
раза, хотя и нуждаются в архитектурной модернизации для более гармо-
ничного включения в современную городскую среду. 

5. Дальний ракурс: утрата доминантной роли и поглощение 
новой застройкой 

В дальнем восприятии архитектурные объекты оцениваются прежде 
всего по их участию в панораме и силуэте города. На этом уровне визу-
альное значение получают наиболее высокие, композиционно активные 
и формообразовательно выразительные элементы. Для девятиэтажной 
панельной застройки современная Москва создаёт условия, при которых 
её роль как панорамного акцента становится минимальной. 

Новая застройка, появившаяся в столице в конце XX — начале XXI 
века, во многих случаях отличается большей этажностью, более сложной 
объёмно-пространственной композицией, разнообразием отделочных 
материалов и повышенной фасадной активностью. В результате именно 
она формирует современные визуальные доминанты и становится замет-
ной в дальних видах. Девятиэтажные дома, напротив, не обладают до-
статочной высотой и силуэтной выразительностью, чтобы конкуриро-
вать с этими новыми объектами. 

В таких условиях они оказываются поглощёнными более сложным 
морфологическим контекстом. Это поглощение не означает физического 
исчезновения или функциональной незначимости. Речь идёт о потере ве-
дущей композиционной роли в панораме. Девятиэтажная застройка 
включается в дальнее восприятие как часть фонового слоя и перестаёт 
быть носителем дальнего образа района. 

Эта закономерность имеет принципиальное значение для понимания со-
временного статуса рассматриваемой застройки. Если раньше подобные 
дома могли восприниматься как достаточно значительный элемент перифе-
рийных жилых массивов, то в современной ситуации их панорамная само-
стоятельность ослаблена. Следовательно, их архитектурная оценка должна 
смещаться от категории «доминанты» к категории «повседневного фона». 

Именно поэтому утверждение о том, что панельная застройка пре-
имущественно наблюдается в ближнем и среднем ракурсах, получает ар-
хитектурно-градостроительное обоснование. В дальнем восприятии её 
роль подчинена более крупномасштабной и визуально активной за-
стройке, тогда как в повседневной среде она сохраняет непосредствен-
ное присутствие. 

6. Высокая плотность распространения как фактор устойчи-
вого визуального внимания 

Несмотря на утрату доминантной роли в дальних панорамах, девя-
тиэтажная панельная застройка остаётся значимым объектом восприятия 
благодаря высокой плотности распространения. Для Москвы внутри 
МКАД этот фактор имеет принципиальное значение, поскольку именно 
плотность повторения превращает типовую застройку в один из важней-
ших элементов повседневного образа города. 

Визуальное внимание в городской среде концентрируется не только 
на уникальных объектах, но и на тех элементах, которые человек видит 
постоянно. Повторяемость архитектурного типа создаёт эффект узнава-
емости и неизбежности. Даже если отдельный дом не обладает яркой ин-
дивидуальностью, совокупность множества похожих зданий формирует 
устойчивое визуальное поле, игнорировать которое невозможно. 

Девятиэтажные панельные дома обладают рядом свойств, обеспечи-
вающих эту устойчивую визуальную значимость: широким территори-
альным распространением; типологической узнаваемостью; способно-
стью формировать значительные участки жилой среды; постоянной 
включённостью в повседневные маршруты жителей; формированием 
пространства дворов, проходов и локальных улиц. 

Поэтому внимание к данной застройке обусловлено не её уникально-
стью, а её визуальной неизбежностью. Она постоянно присутствует в поле 
зрения, задаёт масштаб привычного окружения и формирует повседневный 
зрительный фон. Именно это делает её архитектурное состояние предметом 
особой значимости: изменения в облике такой застройки отражаются не на 
отдельном фрагменте города, а на целых жилых массивах. 

Тем самым девятиэтажная панельная застройка представляет собой 
пример такого типа городской среды, визуальная сила которого основана 
не на исключительности, а на распространённости. Это требует соответ-
ствующего подхода к её оценке и преобразованию. 

7. Архитектурное состояние фасадов и проблема морального 
старения 

Архитектурный облик девятиэтажной панельной застройки 1970-х 
годов в значительной степени определяется ограниченностью исходных 
художественных средств. Сдержанная пластика, модульная структура 
фасада, повторяемость оконных и балконных ритмов, стандартизирован-
ное построение секций — все эти качества были связаны с индустриаль-
ной логикой проектирования и строительства. Однако в условиях совре-
менного города именно эта сдержанность нередко начинает восприни-
маться как однообразие и визуальная устарелость. 

 

 

 
Рис. 2 Основные визуальные проблемы облика фасадов панельных 
жилых зданий 
 

Проблема усиливается длительным сроком эксплуатации зданий. За 
десятилетия использования фасады подверглись многочисленным изме-
нениям: частичным ремонтам, несогласованному остеклению лоджий, 
локальному утеплению, замене отдельных элементов отделки, измене-
нию колористики в разное время и по разным программам. В итоге мно-
гие здания утратили целостность первоначального решения и приобрели 
характер визуально раздробленной среды. 

Такое состояние особенно ощутимо в ближнем и среднем восприя-
тии, то есть именно на тех уровнях, на которых панельная застройка иг-
рает наибольшую роль. Если в дальнем ракурсе фасадные различия мо-
гут быть малозаметны, то в непосредственной повседневной среде они 
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определяют общее впечатление от района, уровень визуального ком-
форта и чувство упорядоченности пространства. 

Следовательно, моральное старение архитектурного облика девяти-
этажных панельных домов является не столько вопросом исторической 
дистанции, сколько вопросом качества повседневной среды. Поскольку 
эти здания остаются массовым визуальным фоном жизни, их устаревший 
или фрагментированный внешний вид влияет на восприятие целых рай-
онов (Рис.2). Именно это обстоятельство превращает фасадную модер-
низацию из желательной меры в объективно необходимую. 

 
8. Модернизация фасадов как архитектурно-градостроитель-

ная необходимость 
Вывод о преимущественно ближнем и среднем характере восприя-

тия девятиэтажной панельной застройки непосредственно подводит к 
вопросу о модернизации её фасадов. Если именно фасад является тем 
элементом, с которым житель взаимодействует ежедневно, то его каче-
ство приобретает ключевое значение для оценки городской среды. 

Фасадная модернизация в данном случае должна пониматься как си-
стемная архитектурная работа, направленная на повышение целостности, ви-
зуальной упорядоченности и современного качества массовой жилой среды. 
Она не может сводиться к случайному декоративному обновлению или к не-
согласованной локальной отделке отдельных участков здания. Напротив, мо-
дернизация должна учитывать типологическую природу панельного дома, 
его секционную структуру и место в ансамбле жилого массива. 

Основные принципы такой модернизации могут быть сформулиро-
ваны следующим образом: сохранение композиционной логики здания и 
выявление его секционной организации; согласованность цветовых и 
пластических решений в пределах группы домов; минимизация визуаль-
ной фрагментации, вызванной несистемными ремонтами; сочетание эс-
тетических мер с задачами капитального ремонта и повышения энер-
гоэффективности; увязка фасадных решений с благоустройством дворо-
вых и прилегающих пространств (рис.3). 

 

 
Рис.3 Примеры модернизации фасадов панельной жилой застройки 

 
Особое значение имеет кумулятивный эффект модернизации. Так 

как девятиэтажная панельная застройка представлена крупными масси-
вами, обновление фасадов даже относительно ограниченного числа до-
мов способно заметно повлиять на образ района в целом. При последо-
вательной реализации такие меры могут существенно улучшить повсе-
дневное визуальное качество значительных территорий города. 

С точки зрения градостроительной политики это означает, что работа с 
массовой позднесоветской застройкой должна рассматриваться не только как 
вопрос эксплуатации или технической реконструкции, но и как задача архи-
тектурного преобразования городской среды. Именно в этом проявляется 
практическое значение выявленных закономерностей восприятия. 

Проведённый анализ показывает, что применительно к массовой жилой 
застройке одного только понятия доминанты недостаточно. Если оценивать 
девятиэтажные панельные дома исключительно по их роли в дальних видах, 
их значение действительно будет выглядеть ограниченным. Однако такая 
перспектива отражает лишь одну сторону вопроса и почти не затрагивает ту 
среду, с которой житель сталкивается ежедневно. 

Для рассматриваемой застройки более существенным оказывается 
не панорамное лидерство, а регулярность присутствия в повседневной 
жизни района. Девятиэтажные дома не формируют выразительный образ 
Москвы в масштабе крупного силуэта, но они продолжают задавать ха-
рактер множества локальных пространств. Их архитектурное воздей-
ствие проявляется через повторяемость, протяжённость и постоянство 
зрительного контакта. Поэтому в исследовании они рассматриваются не 
как второстепенный остаточный слой, а как активный участник форми-
рования повседневного городского масштаба. 

Существенным представляется и различие между композиционной за-
метностью и морфологической значимостью. Даже утратив самостоятель-
ную роль в дальнем восприятии, девятиэтажные панельные дома сохраняют 

способность структурировать дворы, локальные улицы и районные про-
странства. Именно в этом качестве они продолжают влиять на восприятие 
жилой среды и на общую архитектурную оценку сложившихся районов. 

Из этих наблюдений вытекает и практический вывод. Если основная 
зона восприятия рассматриваемой застройки связана с ближним и сред-
ним ракурсами, то качество фасадов, входных групп и внешней целост-
ности зданий приобретает особое значение. Речь идёт не о частной эсте-
тической проблеме, а о вопросе, напрямую связанном с образом повсе-
дневной городской среды. 

 
Заключение 
Анализ многосекционных девятиэтажных панельных домов 1970-х 

годов, расположенных в пределах Москвы, позволяет сделать вывод, что 
их современная роль в городской среде определяется прежде всего ха-
рактером повседневного восприятия. Эти здания редко становятся веду-
щими элементами дальних панорам и, как правило, уступают компози-
ционное первенство более высокой и более пластически активной совре-
менной застройке. По этой причине они не формируют доминирующий 
образ современного городского силуэта. 

Вместе с тем именно девятиэтажная панельная застройка остаётся суще-
ственной частью жилой ткани многих районов и продолжает восприниматься 
жителями в непосредственном контакте — при движении по дворам, внут-
риквартальным пространствам и локальным улицам. Её значение связано не 
с уникальностью отдельного объекта, а с повторяемостью и плотностью при-
сутствия в городской среде. Иначе говоря, она важна не как единичная доми-
нанта, а как постоянный визуальный фон повседневной жизни. 

Такое положение требует соответствующего отношения к её архи-
тектурному состоянию. Если значительная часть зрительного опыта жи-
телей связана именно с этой застройкой, то фасадное качество, компози-
ционная целостность и степень визуальной упорядоченности домов ста-
новятся вопросом не локального ремонта, а общей культуры городской 
среды. В этом смысле системная модернизация фасадов может рассмат-
риваться как одно из реальных направлений улучшения архитектурного 
облика сложившихся районов Москвы.  

На этом основании обосновывается необходимость системной мо-
дернизации фасадов многосекционных девятиэтажных панельных до-
мов. Такая модернизация должна быть направлена на повышение архи-
тектурной целостности, улучшение визуального качества районной 
среды и формирование более современного образа сложившейся жилой 
ткани. Тем самым работа с данной застройкой становится важной частью 
стратегии повышения качества городской среды в пределах Москвы. 
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Features of perception of the scale of urban development using the example of mass panel 
housing development of the 1970s 

Roshchin M.K. 
Moscow State University of Civil Engineering (National Research University) 
JEL classification: L61, L74, R53 
 
This article examines the perception of urban development using the example of multi-section 

nine-story panel buildings erected in Moscow in the 1970s and still widely present within 
the Moscow Ring Road. The study assumes that this type of residential building 
contributes little to the expressive distant panoramas of the modern city, as it has been 
supplanted in the large-scale visual context by taller and more compositionally vibrant 
buildings of recent decades. However, nine-story panel buildings continue to play a 
significant role in everyday urban life, as they constitute a significant portion of the 
environment perceived by people moving through courtyards, local streets, and 
residential areas. Based on the analysis, it is concluded that the significance of these 
buildings is determined not by their expressive silhouette, but by their frequency of 
presence in the visual experience of residents.  

Keywords: mass-panel housing, nine-storey residential buildings, Moscow, urban scale, visual 
perception, facade modernization, residential environment. 

References 
1. Krasheninnikov A. V. Urban development of residential buildings: a study of the experience 

of Western countries. Moscow: Architecture. 2005. 112 p. 
2. Ryabushin A. V. Humanism of Soviet architecture. Moscow: Stroyizdat, 1986. 372 p. 
3. Lynch K. Image of the city / translated from English. Moscow: Stroyizdat, 1982. 328 p. 
4. Gibson J. An ecological approach to visual perception / translated from English. Moscow: 

Progress, 1988. 461 p. 
5. Sitte K. Artistic foundations of urban planning / translated from German. Moscow: 

Stroyizdat, 1993. 255 p. 



 

 794

«И
Н

Н
О

В
А

Ц
И

И
 И

 И
Н

В
ЕС

ТИ
Ц

И
И

».
 №

 5
. 2

02
6 

Адаптация традиционных принципов жилища в современной 
городской среде арабских стран 
 
Сулейман Халиль  
Аспирант, Национальный исследовательский Московский государственный 
строительный университет (НИУ МГСУ), khalil.suliman.sy.ru@yandex.ru 
 
В условиях стремительной урбанизации и глобализации современные жи-
лищные практики в арабских городах сталкиваются с проблемой сохранения 
культурной самобытности при одновременной интеграции инновационных 
решений. В данной статье исследуется динамика адаптации типичных харак-
теристик традиционного арабского жилья к требованиям современного го-
родского планирования и строительства. Анализируются ключевые эле-
менты, такие как внутренние дворы, машрабии и принципы адаптации к кли-
мату, подчеркивается их важность и потенциал для устойчивого развития. На 
примерах известных проектов, включая Бейт-эль-Машрабию, Виллу Z и Ма-
сдар-Сити, рассматриваются успешные стратегии гармонизации наследия с 
технологическими достижениями. Цель исследования определить способы 
формирования современного городского жилья, которое не только отвечает 
функциональным и эстетическим требованиям, но и укоренено в культурном 
контексте, способствуя созданию уникальной и устойчивой архитектурной 
идентичности в условиях глобализации. Результаты показывают, что пере-
осмысление традиционных форм и их интеграция с инновационными подхо-
дами обеспечивают многообещающее будущее для арабской городской архи-
тектуры.  
Ключевые слова: архетип, идентичность, интерпретация, визуальная изоли-
рованность, жилищная архитектура, модели жилища 
 
 

Введение. 
В условиях стремительной урбанизации и глобализации современ-

ные методы жилищного строительства в арабских городах сталкиваются 
с проблемой сохранения культурной самобытности при одновременной 
интеграции инновационных решений. Традиционное жилье в арабском 
мире долгое время было тесно связано с местным климатом, культур-
ными ценностями и социальными структурами, предлагая архитектур-
ные решения, адаптированные к экологическим и социальным условиям. 
Однако под влиянием глобализации и технологического прогресса со-
временные подходы к проектированию и строительству жилья привели 
к фундаментальным изменениям, часто влекущим за собой утрату уни-
кальной самобытности. Это очевидно на примере вилловой архитек-
туры, распространенной в Сирии. В данной статье рассматривается, как 
арабские города стремятся найти баланс между сохранением богатого 
культурного наследия и внедрением новейших архитектурных тенден-
ций. Цель исследования — представить успешные примеры, где типич-
ные черты традиционного жилья были интерпретированы и интегриро-
ваны с современными технологиями, обеспечивая устойчивое развитие 
жилых зданий при сохранении их региональной самобытности. Анализ 
ключевых архитектурных элементов и их трансформаций позволяет 
глубже понять, как традиционные концепции продолжают формировать 
устойчивые и культурно значимые решения в области жилищного стро-
ительства в современном мире. 

 
Материалы и методы 
В данном исследовании был применен комплексный подход, вклю-

чающий морфологический и архитектурно-семиатический анализ жи-
лищного строительства в городах с жарким климатом. Были изучены ин-
формационные материалы о развитии традиционного жилья, а также ар-
хивные материалы и фотографии жилых зданий в Леванте, Марокко и 
Тунисе. Особое внимание было уделено полевым исследованиям плани-
рования жилищного строительства в городе Масдар (Объединенные 
Арабские Эмираты), который в настоящее время находится в стадии 
строительства. Эти методы позволили выявить эффективные способы 
использования типичных особенностей традиционного жилья при про-
ектировании современных, сопоставимых жилых проектов. Кроме того, 
исследователь опирался на исследования традиционного городского жи-
лья в Сирии, что обеспечило широкую основу для сравнительного ана-
лиза и подтверждения выявленных закономерностей. Такой подход не 
только анализировал исторические корни, но и оценивал актуальность и 
применимость традиционных принципов в контексте современных вы-
зовов урбанизации и устойчивого развития. 

 
1. Дом Машрабия: 
Проект дома-машрабии в Бейт-Сафафе является ярким примером 

того, как основные принципы арабского жилищного строительства мо-
гут быть переосмыслены в контексте современной архитектуры. Дизайн 
здания, в котором массивная платформа контрастирует с легкой решет-
чатой конструкцией, представляет собой креативную интерпретацию 
традиционной машрабии. Этот элемент, исторически являвшийся грани-
цей между частным и общественным пространством, выполняет не 
только эстетическую, но и функциональную роль климатического изоля-
тора. Каменная облицовка поглощает солнечное тепло днем и отдает его 
ночью, а узкие зазоры обеспечивают непрерывную циркуляцию свежего 
воздуха. Зазор в один метр между внешней и внутренней облицовкой 
усиливает естественное охлаждение, создавая комфортный микроклимат 
внутри здания (рис. 2). Такой подход демонстрирует, как традиционные 
элементы могут быть адаптированы для достижения устойчивости и со-
хранения культурной преемственности в контексте современного город-
ского жилищного строительства, сочетая приватность с открытостью 
для новых жителей и функциональными пространствами [1]. 

Массивная платформа, на которой покоится здание, контрастирует 
с легкостью вертикальной решетчатой конструкции, окружающей дом. 
Эффект легкости и пористости конструкции достигается за счет иннова-
ционной интерпретации арабской машрабии, переосмысленной как не-
прерывная решетчатая ширма по периметру дома, которая традиционно 
служила границей между частным и общественным пространством. По-
лучившаяся каменная оболочка структурно отделена от теплого окруже-
ния жилого здания узким зазором. Ряд небольших и больших отверстий 
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обеспечивает вид на окружающий ландшафт изнутри, тщательно сохра-
няя при этом приватность [2]. Помимо формальных отсылок к арабским 
народным традициям, здание исследует и развивает концепции, способ-
ствующие устойчивому развитию при сохранении исторической куль-
турной преемственности. Зазоры между камнями обеспечивают непре-
рывный поток свежего воздуха. Еще одним пассивным элементом охла-
ждения является метровый зазор между внешней и внутренней оболоч-
ками, который обеспечивает непрерывную циркуляцию свежего воздуха 
вокруг здания и снизу вверх. (рис.2) 

 
 

 
а 

 

 
 
б 

в 
Рис. 1. Дом Машрабия. а) расположение дома в жилой застройке, б) 
Главный фасад, в) План. [1] (в авторской интерпретации) 

 
 

 
а 

 

б 

 

в 

Рис. 2. Дом Машрабия . а) Способность машрабии обеспечивать 
сближение зданий при сохранении приватности, б) Механизм ра-
боты машрабии, в) Внутренний климат здания. [2] (в авторской ин-
терпретации) 

 
3. Вилла Z: Североафриканская Эстетика и Энергоэффектив-

ность 
Бейт-Сафафа, как и большинство поселений в районе Иерусалима, 

сталкивается с социальными и культурными проблемами, связанными с 
переходом от сплоченного местного сообщества к городскому центру. В 
этом контексте здание предлагает инновационное решение, сочетающее 
традиционный архитектурный стиль с современными квартирами. Оно 
уважает традиционную структуру поселения, оставаясь при этом откры-
тым для новых жителей, интегрируя жилые и рабочие пространства [3]. 
Вилла Z, расположенная в парке Эль-Менза в Тунисе, представляет со-
бой сочетание североафриканской архитектуры и элементов арабского и 
исламского искусства. Расположенная в густонаселенном жилом районе, 
вилла отличается минималистичным фасадом, выходящим на улицу, с 
минимальным количеством видимых элементов для обеспечения при-
ватности. Главный вход, облицованный панелями HPL с текстурой де-
рева, защищен металлическим навесом, который подчеркивает вход и 
обеспечивает безопасность [4]. (рис.3)  

 

 
а  

б 

в 
Рис. 3. Вилла Z. а)Главный фасад, б) План первого этажа, в) План 
второго этажа. [3] (в авторской интерпретации) 

 

По сравнению с современными виллами очевидно, что, хотя эта 
вилла была построена в современном стиле, использование традицион-
ных арабских архитектурных элементов, таких как машрабия, внутрен-
ний двор и фонтан, позволило ей внедрить принципы устойчивого раз-
вития, не жертвуя при этом современным обликом [5]. Такой подход сле-
дует применять в современной арабской архитектуре, поскольку сохра-
нение арабской идентичности стало крайне важным в свете наплыва 
многочисленных архитектурных стилей, которые постоянно угрожают 
стереть арабские культурные особенности [6]. При изучении преоблада-
ющего архитектурного стиля современных вилл в Сирии заметно полное 
отсутствие элементов арабской идентичности: машрабия исчезла с фаса-
дов, а здания стали открытыми для внешнего мира через большие окна, 
игнорируя приватность, которая является одной из важнейших особен-
ностей арабской архитектуры. 

 

 
а  

б 
Рис. 4. Яфур, Сирия. а) Вилла 1, б) Вилла 2. (Фото автора) 

 
4. Город Масдар: Устойчивый Урбанизм Будущего 
Город Масдар в Абу-Даби — это образец устойчивого городского 

планирования, сочетающий традиционную архитектуру с современными 
технологиями. Его дизайн основан на принципах традиционной плотной 
городской застройки, включающей узкие, естественно затененные 
улицы и комфортные общественные пространства (рис.5) [7]. 

 

 
 

а)      б) 
Рис. 5. Город Масдар. а) фрагмент городской застройки, б) Совре-
менная интерпретация машрабии фасады [7]. (в авторской интер-
претации) 

 
 

а

б

 

 

в 
Рис. 6. Город Масдар. a) План квартиры, б) Машрабиа в современ-
ном стиле, в) Машрабиа в традиционном стиле. [7, 8] (в авторской 
интерпретации) 

 
Дизайн города Масдар адаптирован к суровому пустынному кли-

мату, включая традиционные принципы: компактная городская за-
стройка, зоны смешанного использования, пешеходные кварталы, обще-
ственные пространства, оптимизированная ориентация улиц для улуч-
шения местного климата и близость к общественному транспорту. Эти 
меры повышают эффективность инфраструктуры и транспорта (Рисунок 
6). В квартирах предусмотрены естественно вентилируемые дворы и теп-
лоаккумулятор для пассивного охлаждения. Световые люки пропускают 
рассеянный свет, блокируя при этом прямые солнечные лучи, а крыша 
используется для солнечных батарей. Древесина, сертифицированная 
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FSC, с двойным остеклением снижает теплопередачу, а окна спроекти-
рованы для оптимальной вентиляции. Звукоизоляция обеспечивает ком-
форт и приватность. Первая фаза кампуса института включает 102 жи-
лых квартиры, распределенных по четырем зданиям, одно из которых 
предназначено для женщин [8].Жилые здания оснащены экранами из 
красного песчаного стеклопластика (GRC), напоминающими традицион-
ные мишрабии - перфорированные ограждения балконов или лоджий. 
Эти экраны защищают от избыточной инсоляции, обеспечивают приват-
ность, и способствуют естественной вентиляции помещений квартиры. 
Фасад здания герметичен, с изоляцией и обшивкой из переработанного 
алюминия. Квартиры имеют окна, расположенные высоко, чтобы макси-
мизировать естественное освещение при сохранении приватности. 

Современная интерпретация арабской ветряной башни в Масдаре, 
которая создаёт охлаждающие бризы для дворового пространства 
(рис.7). Башня высотой 45 м улавливает верхние прохладные ветры и 
направляет их на общественную площадь. Датчики управляют жалюзи, 
открывая их в сторону преобладающих ветров и закрывая в других 
направлениях [8]. 

 
 

 
а 

 
б 

 

в 

 
 
 
 

г 
 

Рис. 7. Город Масдар. а) Малькаф в городе Масдар [8], б) Малькаф в 
старинных арабских зданиях (фото автора), в) Принцип работы 
Малькафа в настоящее время в г. Масдар [8], г) Принцип работы 
башни малькафа в прошлом (https://www.researchgate.net/figure/A-
traditional-windcatcher-is-based-on-a-simple-technique-Porous-pots-of-
water-convert_fig4_276703027). 

 
Выводы 
Анализ показывает, что архитектурный диалог между традицион-

ными принципами и современными технологиями является ключом к со-
зданию устойчивой и культурно ценной жилой среды в арабских горо-
дах. Изученные проекты, от частных резиденций, таких как Бейт-эль-
Машрабия и вилла Z, до крупномасштабных инициатив городского раз-
вития, таких как Масдар-Сити, подтверждают, что переосмысление ти-
пичных характеристик жилья не только возможно, но и необходимо для 
сохранения архитектурной идентичности в контексте глобализации. Та-
ким образом, появляющиеся современные жилые здания в арабских го-
родах демонстрируют успешное использование традиционных техноло-
гий и отличительные характеристики жилья в этих странах. Анализ по-
казывает, как традиционные модели жилья могут быть эффективно 
трансформированы и предложить значительный потенциал для развития 
морфологических, структурных, композиционных и художественных 
моделей под влиянием современных требований и процессов глобализа-
ции, сохраняя при этом свою культурную и, в конечном счете, архитек-
турную идентичность. 
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В статье рассматриваются принципы формирования высотных обществен-
ных зданий в условиях современной урбанизации и развития вертикальной 
архитектуры. Исследуются исторические этапы становления и развития вы-
сотного строительства, начиная с первых небоскребов конца XIX века и за-
канчивая современными многофункциональными общественными комплек-
сами. Особое внимание уделяется современному состоянию высотного стро-
ительства в России, градостроительным особенностям и архитектурно-пла-
нировочным решениям. Анализируется влияние аэродинамических факторов 
на объемно-пространственное формообразование, устойчивость конструк-
тивных систем и архитектурную пластику фасадов. Рассматриваются во-
просы художественной выразительности, силуэта и фасадной пластики вы-
сотных зданий. На основе проведенного исследования формулируются ос-
новные принципы формирования высотных общественных зданий на при-
мере авторского проекта общественного комплекса в городе Санкт-Петер-
бурге с учетом градостроительного контекста территории. 
Ключевые слова: высотные общественные здания, архитектурное формооб-
разование, высотное строительство, аэродинамика зданий, пластика фасада, 
архитектурная композиция. 
 
 

Высотные общественные здания являются важнейшим элементом совре-
менной городской структуры крупных городов и мегаполисов и высту-
пают не только как объекты функционального назначения, но и как ком-
позиционные доминанты, формирующие архитектурный образ города. В 
условиях интенсивной урбанизации, роста плотности застройки и дефи-
цита свободных территорий вертикальное развитие становится одним из 
ключевых направлений архитектурного проектирования. 

Для Российской Федерации проблема формирования высотных об-
щественных зданий имеет особую актуальность в связи с развитием 
крупных общественно-деловых центров. Высотные комплексы вклю-
чают административные здания, гостиницы, многофункциональные об-
щественные центры, культурные и деловые объекты, требующие слож-
ных архитектурно-планировочных решений. 

Исследование выявило общие принципы формирования высотных 
общественных зданий в Российской Федерации с учетом современных 
тенденций проектирования, физико-технических и художественно-ком-
позиционных особенностей на примере авторского проектного предло-
жения для г. Санкт-Петербург. 

Развитие высотных общественных зданий как архитектурного типа 
обусловлено эволюцией конструктивных систем, инженерных техноло-
гий и градостроительных подходов [1]. Его становление отражает изме-
нения в уровне технического развития и функциональных требований 
общества. В рамках исследования выделяются четыре этапа, различаю-
щиеся принципами формообразования, конструктивной логикой и архи-
тектурной выразительностью. (см. табл. 1) 

 
Таблица 1  
Этапы исторического развития высотного строительства и их 
ключевые особенности. 

Этап Ключевые особенности Объекты-представители 
1880-1930 гг. — 
зарождение небо-
скрёба (США).  
Формируется тип 
высотного здания 
как самостоятель-
ного архитектур-
ного объекта. 
 

появление металлического 
каркаса и лифтов;  
развитие Чикагской и 
Нью-Йоркской школ [2];  
Трехчастная симметрич-
ная композиция; 
доминирование деловой 
функции (офисы, банки);  
планировка с учетом есте-
ственного освещения (глу-
бина по высоте здания не-
однородна на нижних 
уровнях 12-18 м; на сред-
них 6-12 м; на верхних 4,5-
6 м);  
Низкий уровень инженер-
ного обеспечения; 
архитектурный стиль: от 
эклектики к ар-деко. 
 

Empire State Building [3] 
1929-1931 

США, Нью-Йорк 

1950-1970 гг. — 
появление вы-
сотного строи-
тельства в Ев-
ропе 
Высотное строи-
тельство распро-
страняется за пре-
делы США и при-
обретает между-
народный харак-
тер. 

Переход от ступенчатой 
композиции к «зданию-
пластине»; 
расширение функций 
(офисы, жильё, гости-
ницы);  
развитие новых конструк-
ций (ствольные, оболочко-
вые [4], комбинирован-
ные);  
переход к искусственному 
освещению и глубинным 
планировкам (12 м); архи-
тектура модернизма (ми-
нимализм, стеклянные фа-
сады);  
интеграция с транспорт-
ной инфраструктурой.  
 

tour Montparnasse [5] 
1969 

Франция, Париж 

1970 - 1990гг. — 
регионализация 
и энергоэффек-
тивность 

ориентация на энергоэф-
фективность и микрокли-
мат;  

Commerzbank Tower [6] 
1997 

Германия, Франкфурт-на-Майне 
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Происходит пере-
осмысление вы-
сотного строи-
тельства, переход 
к энергоэффек-
тивному и эколо-
гическому проек-
тированию. 
 

развитие комплексных де-
ловых районов,  
комбинированные кон-
структивные системы;  
развитие инженерных си-
стем климат-контроля;  
формирование постмодер-
нистских и региональных 
решений;  
активное развитие подзем-
ной инфраструктуры.  
 

2000-х гг. — 
настоящее время 
— глобализация 
и технологиче-
ский рост 
Высотная архи-
тектура стано-
вится глобальным 
явлением. 
 

смещение центра строи-
тельства в Азию и Ближ-
ний Восток;  
рост высоты и сложности 
зданий;  
многофункциональные 
комплексы;  
развитие параметрической 
и сложной геометрии 
форм с оболочковой кон-
структивной системой;  
Хай-тек и деконструкти-
визм.  
 

Шанхайская башня [7] 
2016 

Китай, Шанхай 

 
Развитие высотной архитектуры в России отличается от зарубежной 

практики. Если в международном контексте высотные здания формиру-
ются как элементы плотной смешанной городской среды, то в отече-
ственной традиции они чаще выступают как композиционные и градо-
строительные доминанты. 

Исторически значимым этапом стали сталинские высотные здания, 
отличающиеся монументальностью, выразительными силуэтами и ан-
самблевым подходом к формированию городской среды. Современный 
этап представлен многофункциональными высотными комплексами в 
Москве (Рис.1), а также точечными высотными общественными объек-
тами в других крупных городах России (Рис.2), где высотная застройка 
формирует локальные градостроительные доминанты и новые обще-
ственно-деловые центры. 

 

 
Рис. 1. Московский международный деловой центр, ММДЦ «Москва-
Сити» 

 
Рис. 2. Многофункциональный комплекс в Санкт-Петербурге 
«Лахта-центр»  

В рамках исследования был выполнен сравнительный анализ отече-
ственного опыта проектирования высотных общественных зданий на 
примере 40 объектов, расположенных в Москве, Санкт-Петербурге, Ека-
теринбурге, Красноярске, Волгограде, Челябинске, Новосибирске, 
Перми и Нижнем Новгороде. В исследование вошли крупнейшие мно-
гофункциональные комплексы ММДЦ «Москва-Сити» (Башня 2000, Фе-
дерация, ОКО, Neva Towers, IQ-квартал, Город столиц, Меркурий, Эво-
люция и др.), знаковые региональные объекты (Лахта-центр, Высоцкий, 
Исеть, Лидер Тауэр, Атлантик Сити, Челябинск-Сити, Волгоград-Сити и 
др.), а также перспективные проекты нового поколения (One Tower, 
Moscow Towers, Сбербанк-Сити, Национальный космический центр). По 
результатам сравнительного анализа выявлен ряд устойчивых законо-
мерностей и проблем, определяющих современное состояние высотного 
строительства в Российской Федерации. 

Установлено, что развитие высотных общественных зданий харак-
теризуется выраженной территориальной диспропорцией: основная 
часть реализованных объектов сосредоточена в Москве, тогда как в боль-
шинстве региональных центров высотное строительство представлено 
единичными объектами, не формирующими полноценной общественно-
деловой среды. 

Функциональный анализ показывает переход от монофункциональ-
ных офисных зданий к многофункциональным вертикальным комплек-
сам, включающим общественные, торговые, рекреационные и жилые 
функции. Однако во многих случаях такая многофункциональность но-
сит формальный характер и не сопровождается созданием качественных 
общественных пространств и активной связи с городской средой. 

Конструктивные решения демонстрируют доминирование кар-
касно-ствольной системы, обеспечивающей устойчивость и гибкость 
планировочной структуры. Вместе с тем недостаточно развиты решения, 
связанные с климатической адаптацией, аэродинамической оптимиза-
цией формы и энергоэффективностью здания. 

Архитектурно-художественный анализ выявляет тенденцию к уни-
фикации фасадных решений: преобладают светопрозрачные стеклянные 
оболочки, типовые объемы и ограниченная пластическая выразитель-
ность, что снижает роль высотного здания как композиционной доми-
нанты городской среды. 

Отдельной проблемой остается слабое внедрение экологических 
стандартов и принципов устойчивого проектирования. Международная 
сертификация LEED и BREEAM характерна преимущественно для круп-
нейших столичных объектов, тогда как в региональной практике энер-
гоэффективные решения часто рассматриваются как второстепенные. 

В рамках исследования была предложена авторская концептуальная 
модель формирования высотного общественного здания в Российской 
Федерации на примере города Санкт-Петербурга, объединяющая основ-
ные принципы рационального проектирования и отражающая взаимо-
связь градостроительных, функционально-планировочных, конструк-
тивных, аэродинамических, экологических и архитектурно-художе-
ственных факторов. Проектное предложение позволяет рассматривать 
высотное общественное здание как целостную систему, в которой архи-
тектурная форма формируется на основе комплексного взаимодействия 
всех проектных параметров, а также раскрывает ключевые принципы 
формирования высотных общественных зданий. 

 
Принцип градостроительной интеграции и включённости в 

транспортно-пешеходный каркас города 
Данный принцип предполагает формирование высотного обще-

ственного здания не как изолированного объекта, а как элемента единой 
городской структуры, активно взаимодействующего с окружающей сре-
дой. Особое значение при этом имеет включённость здания в систему 
основных транспортных и пешеходных связей, а также его расположе-
ние в узловых точках городской активности. 

 

 
Рис. 3. Генплан проектируемого объекта 
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В проектном предложении авторов статьи данный принцип реализо-
ван на основе размещения объекта на территории намывных земель Ва-
сильевского острова в зоне перспективного развития общественно-дело-
вой функции, на пересечении планируемых транспортных магистралей 
и пешеходных направлений. (Рис.3)  

 
Принцип целостности архитектурно-художественного образа 
Архитектурный образ формируется с учетом контекста современной 

застройки намывных территорий Санкт-Петербурга и элементов совре-
менной архитектуры. Белые фасадные панели, панорамное остекление с 
золотистой отделкой обеспечивают стилевое единство с окружающей за-
стройкой, при этом здание формирует выразительную градостроитель-
ную доминанту района (рис. 4). 

 

 
Рис. 4 Архитектурно-художественный образ здания. 

 
Принцип комплексной функциональной структуры 
Данный принцип реализуется через формирование многоуровневой 

структуры, включающей административно-офисные, общественные, 
культурные, рекреационные и сервисные функции. В проекте они рас-
пределены по вертикали: общественные и торговые зоны размещены в 
нижней части высотного здания, офисные и коворкинговые простран-
ства — в средней зоне, а рекреационные и представительские функции 
— в верхней части здания. (Рис.5) 

Такое зонирование обеспечивает автономность комплекса и сни-
жает зависимость от внешней инфраструктуры, формируя устойчивую 
внутреннюю общественную среду.  

 

 
Рис. 5 Планы этажей 

 
Принцип вариативности и адаптивности офисных пространств 
В проекте предусмотрена гибкая структура рабочих пространств: 

офисные блоки open-space, коворкинги, переговорные зоны и трансфор-
мируемые конференц-площадки. Пространства рассчитаны на измене-
ние сценариев использования, что соответствует современным гибрид-
ным форматам работы. 

Вариативность достигается за счёт мобильных перегородок, модуль-
ной планировки и возможности функциональной трансформации поме-
щений. 

 

Учет физико-технических аспектов проектирования высотных 
зданий  

Форма высотного здания определяется конструктивной логикой и 
аэродинамическими требованиями [8]. В проекте применена каркасно-
ствольная система, обеспечивающая устойчивость при значительных 
ветровых нагрузках [9].  

Сужение и закручивание высотной формы здания позволяет значи-
тельно снизить ветровые нагрузки. (Рис. 6.) 

 

 
Рис. 6 Схема формообразования с учетом ветровых нагрузок 

 
Принцип экономичности, энергоэффективности и экологично-

сти 
В проекте реализованы энергоэффективные фасадные решения с ис-

пользованием витражного остекления и навесной фасадной системы. 
Применение естественного освещения снижает энергопотребление об-
щественных пространств [10]. Также предусмотрено озеленение терри-
тории, формирование рекреационного сквера и рациональная организа-
ция транспортных потоков, что снижает экологическую нагрузку на уча-
сток. 

Принцип социальной доступности и открытости 
Комплекс формируется как открытая общественная структура, ин-

тегрированная в городскую среду. Стилобатная часть содержит торго-
вые, общественные и рекреационные функции, обеспечивая постоянный 
доступ для горожан. 

Принцип информационно-цифровой адаптивности 
Проект предполагает внедрение интеллектуальных систем управле-

ния зданием (BMS), обеспечивающих контроль микроклимата, энерго-
потребления и безопасности. Цифровая инфраструктура позволяет адап-
тировать функциональные зоны под изменяющиеся сценарии эксплуата-
ции и повышает эффективность управления сложным многофункцио-
нальным объектом. 

 
Таким образом, исследование показало, что формирование высот-

ных общественных зданий требует комплексного подхода, основанного 
на взаимосвязи градостроительных, функциональных, конструктивных 
и архитектурных решений. Выявленные проблемы отечественной прак-
тики подтверждают необходимость перехода к системному, устойчи-
вому и интегрированному в городскую среду проектированию, что отра-
жено в предложенной авторской модели. 
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Principles for the construction of high-rise public buildings in the Russian Federation 

(using the example of the author's project in the city of St. Petersburg) 
Sushchenko Yu.V., Melnikova I.B. 
Moscow State University of Civil Engineering (MGSU) 
JEL classification: L61, L74, R53 
 
This article examines the principles of high-rise public building design in the context of modern 

urbanization and the development of vertical architecture. It explores the historical stages 
of high-rise construction, beginning with the first skyscrapers of the late 19th century and 
ending with modern multifunctional public complexes. Particular attention is paid to the 
current state of high-rise construction in Russia, urban planning features, and 
architectural planning solutions. The influence of aerodynamic factors on spatial 
formation, the stability of structural systems, and the architectural plasticity of façades is 
analyzed. The artistic expressiveness, silhouette, and façade plasticity of high-rise 
buildings are considered. Based on the conducted research, the key principles of high-
rise public building design are formulated using the example of the author's design for a 
public complex in St. Petersburg, taking into account the urban planning context of the 
area. 

Keywords: high-rise public buildings, architectural formation, high-rise construction, building 
aerodynamics, façade plasticity, architectural composition. 
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Придорожные комплексы нового формата 
 
Шаяхова Эльвира Фанизовна 
аспирант, Кафедра АРХиД, Тюменский индустриальный университет,  
 
Комплексы придорожного сервиса в Российской Федерации один из самых 
современных и активно развивающихся направлений в нашей стране. Один 
из значимых проблем придорожного сервиса - большие по протяженности 
автомобильные дороги, большие расстояния между населенными пунктами, 
отсутствие или удаленность источников инженерных коммуникаций. В ста-
тье рассматриваются виды придорожного сервиса нового формата. Проана-
лизированы и систематизированы новые форматы по способу управления, 
формообразования, мобильности, инженерному обеспечению. Новые виды 
форматы придорожных комплексов направлены на обеспечение экономиче-
ского, экологического и социального развития. Виды форматов направлены 
на поколение, активно развивающее в нашей стране туризм и активно путе-
шествующие по стране. В нашей стране активно идет строительство совре-
менных придорожных комплексов. Новые форматы придорожных сервисов 
послужат для дальнейшего развития, улучшения, индустриализации, разви-
тия и возможного применение в ближайшем будущем.  
Ключевые слова: придорожный комплекс, придорожный сервис, новый 
формат, инженерные системы придорожного сервиса. 
 

Актуальные проблемы придорожного сервиса в Российской Федерации 
- большие по протяженности автомобильные дороги, удаленность насе-
ленных пунктов между собой, отсутствие достаточного сервиса вдоль 
дорог. Часто он отсутствует или недостаточно развит в регионах. Чем 
дальше расположен придорожный комплекс от крупных населенных 
пунктов, тем меньше сервиса, меньше количества услуг и он хуже по ка-
честву. Главные проблемы – удаленность и невозможность подключения 
к источнику электроэнергии, инженерным сетям. 

Возможность усовершенствование и использование передовых ин-
новационных технологий при проектировании, реконструкции и перево-
оружения придорожного комплекса. 

Виды форматов придорожных комплексов рис. 1. 
 

 
Рис1 
 
Предложенные виды условно разделены на 5 форматов. 

 
I. Мобильный/передвижной формат - представляет собой сборно-

разборные конструкции, в виде мобильных или передвижных форм. Эти 
конструкции состоят из контейнеров, каркасной конструкции или желе-
зобетонной конструкции, с возможностью демонтажа и перевозки авто-
транспортом. Строения мобильные, заводского исполнения или сборкой 
на месте, имеют внутреннюю и внешнюю отделку от производителя. В 
зависимости от необходимости и назначения имеют разные габариты и 
размеры. Есть возможность комплектовать их по назначению, например: 
контейнерные АЗС, контейнерные СТО, контейнерные гостиницы. 

 

 
Рис 2. Контейнерная АЗС. Фото из каталога КАЗС www.kazs.ru 

 
Контейнерные АЗС и СТО предлагают многие производители, они 

бывают модульного (разборного) вида и мобильные, в кузовах и прице-
пах автотранспорта.  

 

 
Рис 3. Гостиница на колесах. 

 
Мобильные гостиницы делятся одноместные, двухместные и много-

местные. Имеют форматы на колесах (рис 3), сборно-разборные для пе-
ремещения и последующей сборки, готовые на временном основании 
(контейнерного типа). 
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Плюсы этого формата: мобильная система позволяет переместить 
здания в подходящие места без привязки к местности, возможность экс-
плуатации в разных природных местах не зависимо от климата и вре-
мени года. В некоторых случаях при отсутствии спроса возможна сезон-
ная эксплуатация. Низкая стоимость в сравнении с капитальными анало-
гами. 

Минусы этого формата: адаптация в новых местах, ограничения га-
баритов с возможностью автоперевозок. Не долговечность конструкций 
связи с применение не капитальных аналогов. 

 
II.Купольные форматы – представляют собой капитальные соору-

жения под куполом, в оболочке, сооружения защищённые от внешнего 
воздействия среды, имеют внутри идеальный температурный режим. Ис-
пользование материал строения зависит от расположения, а также кли-
матическими особенностями. Особо остро востребованы такие форматы 
в крайне холодном и крайне жарком климате.  

 

 
Рис 4. Линия (The line) линейный город на северо-западе Саудовской 
Аравии в административном округе Табук. 

 
Город –линия расположен в пустыне Саудовской Аравии, проектом 

предполагается урбанистическое сооружений с искусственным микро-
климатом, в куполе или оболочке (рис.4). 

Город «Умка» проект Валерий Ржевский на острове Котельный Но-
восибирского архипелага, представляет собой единое каркасноконтей-
нерное сооружение накрыто непроницаемым куполом, который полно-
стью изолирует от внешней среды. [1]  

 

 
Рис 5 Авторский эскиз, г.Новый Уренгой. 

 
Автором был разработан проект закрытого типа станции техниче-

ского обслуживания в г. Новый Уренгой (рис.5). Внутри здания распо-
ложен весь комплекс технических работ по ремонту, обслуживанию ав-
томобилей, продаже автозапчастей и ожидания ремонта. Запроектирован 
раздельный въезд и выезд, остальное движение производится внутри 
здания. 

Плюсы этого формата: Нет зависимости от погодных условий, все 
функции придорожного комплекса в одном здания/купол/оболочке.  

Минусы формата: большие затраты на возведение, обслуживание 
здания (отопление, кондиционирование). Большое потребление энерго-
ресурсов на отопление, кондиционирование, поддержание искусствен-
ного климата. 

 
III. Формат без оператора – в придорожных комплексах полностью 

отсутствуют операторы. С появление электронных платежных ресурсов, 
вендинговых аппаратов, появилась возможность обслуживать при-
дорожные комплексы без участия человека. Использование таких со-
оружений оправдано удаленным расположением от населенных пунктов, 
климатическим или экологическим не благоприятными зонами, не-

хватки земли. В последнее время распространяются форматы без опера-
торных АЗС, магазинов самообслуживания, без операторных автомоек, 
кафе. Сейчас такой формат набирает популярность у молодежи. [2] 

Плюсы формата: отсутствие человеческого фактора, использование 
механизмов оплаты и использование функций без привлечения человека. 
Нет ограничений в режиме работы таких форматов, не влияет погодные 
условия, времени суток.  

Минусы формата: отсутствие человеческого фактора. Старшему по-
колению тяжело разбираться в оплате услуг. Возможны перебои в ра-
боте, так как такие форматы активно тестируются и не прошли апроба-
цию. 

 
IV. Придорожные комплексы с функцией умный дом – исполь-

зование современных инженерных сетей в обслуживании придорожного 
комплекса. Управление инженерными сетями:  

 Освещение – управление освещением с помощью датчиков дви-
жения, датчиков освещенности, датчиков времени суток, регуляция за-
крытия либо открытия жалюзи, роль ставней. Электропитание - обеспе-
чение бесперебойного питания здания, автоматическое переключение 
питания на альтернативные источники; 

 Водоснабжение –контроль утечек в системе водоснабжения; 
 Отопление, вентиляция и кондиционирование – регуляция внут-

реннего климата здания и поступления воздуха, регуляция отопления в 
зависимости от наружного воздуха; 

Безопасность и мониторинг: 
 Видеонаблюдение – установка камер видеонаблюдения в основ-

ных рабочих зонах; 
 Система контроля доступа (СКУД) – управление доступом в 

помещения с помощью карта, биометрии и данных;  
 Охранно-пожарная сигнализация – контроль утечек газа, 

система оповещения от возгорания, система сигналов тревоги. 
 Защита от протечек – контроль и блокировка воды в случае 

протечки. 
Ресурсосбережение и энергоэффективность: 
 Интеллектуальное управление системами – оптимизация ис-

пользования ресурсов за счет оптимального потребления и экономии ре-
сурсов: тепловые насосы, датчики движения, солнечные батареи. 

 Прогнозирование потребления – сравнение режима потребле-
ния с графиком плановой выработки инженерных систем;  

Интеллектуальное управление: 
 Управление доступом и ресурсами удаленно - возможность 

управлять системами здания через смартфон, голосовые команды или 
сенсорные панели; 

 Интеграция с мультимедийными системами — управление 
аудио- и видеотехникой, домашними кинотеатрами, бытовой техникой;  

 Уведомления о внештатных ситуациях, напоминания о пла-
новых работах.  

Плюсы формата: экономия инженерных, человеческих ресурсов, 
возможность управления зданием удаленно, защита здания от стихий-
ных бедствий и внештатных ситуаций.  

Минусы: зависимость от энергоресурсов, от интернет ресурса. В 
случае плохого сигнала или сбоя интернета выход из автоматического 
управления. 

 
V. Придорожные комплексы имеющие независимую систему 

инженерного обеспечения – использование альтернативных инженер-
ных систем. Использование других, не традиционных, либо не распро-
страненных систем инженерного обеспечения. Газовые системы – газо-
вые электростанции используются в регионах с наличием природного 
или сжиженного газ. Использование разные типы газовых электростан-
ций для выработки электроэнергии. 

Солнечная энергия – используется в регионах с большими солнеч-
ными днями в году. Активно распространяемая система альтернативного 
энергообеспечения.  

Ветровая электроэнергия — это электроэнергия, вырабатываемая 
ветроэлектростанциями. Ветроэлектрические установки, собраны в 
одном или нескольких местах объединёнными в единую сеть. Использу-
ется в регионах с постоянными ветровыми потоками. 

Водяные системы – гидроэнергетика активно используется в си-
стеме обеспечения электроэнергии страны, имеет большую апробацию, 
широко используется. 

Геотермальная система – при технической возможности использу-
ется тепло земли в отоплении и охлаждении здания. 
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Плюсы формата: экономия на традиционных система инженерного 
обеспечения, возможность удаленного расположения придорожного 
сервиса без привязки к техническим системам.  

Минусы формата: сложные технические системы, дорогое оборудо-
вание и обслуживание. 

Перечисленные форматы комплексов придорожного сервиса ис-
пользуются, тестируются для возможного применения. Комбинирован-
ные форматы ведут к возможности распространения придорожного сер-
виса в местах, где эксплуатация и строительство сервисов была невоз-
можна – в удаленных местах, в местах с экстремальным климатом и ре-
льефом, с возможностью удаленного доступа и обслуживания. С увели-
чением прогресса и цифровых технологий будет увеличиваться потреб-
ность в комплексах подобного формата. 
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New format roadside complexes 
Shayakhova E.F. 
Tyumen Industrial University 
JEL classification: L61, L74, R53 
 
Roadside service complexes in the Russian Federation are one of the most modern and actively 

developing areas in our country. One of the significant problems of roadside service is 
the large length of highways, long distances between settlements, and the absence or 
remoteness of sources of engineering communications. The article discusses the types of 
roadside service in a new format. New formats have been analyzed and systematized in 
terms of management, shaping, mobility, and engineering support. New types and 
formats of roadside complexes are aimed at ensuring economic, environmental and social 
development. The types of formats are aimed at the generation that is actively developing 
tourism in our country and actively traveling around the country. The construction of 
modern roadside complexes is actively underway in our country. New formats of roadside 
services will serve for further development, improvement, industrialization, development 
and possible application in the near future. 

Keywords: roadside complex, roadside service, new format, engineering systems of roadside 
service. 
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Проблемы и перспективы внедрения интеллектуальных систем 
мониторинга и контроля утечек газа 
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кандидат технических наук, доцент кафедры «Теплогазоснабжение, вентиля-
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Балашов Евгений Сергеевич 
старший преподаватель кафедры «Теплогазоснабжение, вентиляция и гид-
равлика», Владимирский государственный университет имени Александра 
Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых, balevgtgv@yandex.ru 
 
В работе описано современное состояние систем безопасности в газопотреб-
лении, в частности — механизмы обнаружения аварийных ситуаций. Проана-
лизированы технологические особенности функционирования систем мони-
торинга газораспределительных сетей и объектов потребления. Обоснована 
необходимость перехода от традиционных методов надзора к интеллектуаль-
ным аппаратно-программным комплексам. В ходе исследования оценено 
влияние таких факторов, как естественный износ газовой инфраструктуры, 
территориальная протяженность сетей и возрастающие риски техногенного 
характера на надежность газоснабжения. Особое внимание уделено дефициту 
оперативного реагирования и человеческому фактору при возникновении 
скрытых утечек. Выявлены ограничения существующих автоматизирован-
ных систем контроля, не обладающих достаточной прогнозной аналитикой. 
По результатам анализа предложена концепция интеллектуальной системы 
мониторинга, базирующаяся на алгоритмах нейронных сетей и современных 
датчиках. Разработанный алгоритм позволяет не только фиксировать факт 
утечки, но и прогнозировать потенциально опасные участки, что способ-
ствует минимизации рисков и повышению общего уровня технологической 
безопасности газового хозяйства. 
Ключевые слова: газовая безопасность, мониторинг утечек газа, интеллек-
туальные системы контроля, эксплуатация сетей газораспределения, нейрон-
ные сети в промышленности, предотвращение техногенных рисков, автома-
тизация газового хозяйства, предикативная аналитика. 
 
 

По мнению авторов, текущее состояние систем безопасности в секторе 
газопотребления характеризуется технологическим отставанием тради-
ционных методов контроля на фоне критической необходимости внед-
рения интеллектуальных средств мониторинга. 

Безопасность газового хозяйства обоснованно остается одним из 
ключевых приоритетов отрасли. Рассматривая газоснабжение жилого и 
коммунально-бытового сектора, можно, к сожалению, констатировать 
факт наличия, и, в некоторой степени, сохранения динамики возникно-
вения отказов в работе оборудования, а также аварийных ситуаций. В 
первую очередь утечки газа несут серьезные риски: от угрозы жизни и 
здоровью людей до масштабных экологических последствий и экономи-
ческого ущерба. При этом рост количества газифицируемых домовладе-
ний (как многоквартирных, так и частных), износ инфраструктуры и 
усложнение условий эксплуатации (что наиболее характерно для усло-
вий стесненной городской застройки) делают традиционные методы 
контроля работы сетей газопотребления и газоиспользующего оборудо-
вания все менее эффективными. 

Обращаясь к современному состоянию и организации систем без-
опасной эксплуатации бытового газоиспользующего оборудования 
необходимо отметить, что в большинстве случаев система автоматиче-
ского контроля загазованности (далее – САКЗ) горючими газами в нежи-
лом помещении (теплогенераторной или кухне) представляет собой ло-
гичную, сложившуюся годами схему, в которой имеется первичное 
устройство для измерения концентрации газовоздушной смеси, данные 
с которого передаются в узел работы с информацией, в котором проис-
ходит анализ полученных данных на предмет опасности измеренной 
концентрации и выдается команда на закрытие исполнительного устрой-
ства – быстродействующего клапана на газопроводе, а также на посыл 
световых и звуковых сигналов для привлечения внимания пользователей 
(см. рис. 1).  

Существенным недостатком современных серийно выпускаемых 
САКЗ является тот факт, что все они реагируют на аварийную ситуацию 
постфактум, т.е. предварительно зафиксировав опасную концентрацию 
горючего газа. Кроме того, важным условием функционирования опи-
санной схемы является наличие бесперебойного электропитания. Заме-
тим, что у большинства серийно выпускаемых САКЗ электропитание ор-
ганизовано от сети переменного тока напряжением 220 В, а резервное 
питание (которое обеспечивает автономность, бесперебойность, а значит 
и безопасность) может быть реализовано лишь как дополнительная (и 
весьма дорогостоящая) опция, исходя из условий эксплуатации (напри-
мер, при регулярных перебоях в электроснабжении) – по желанию заказ-
чика. Наконец, в качестве еще одного конструктивного недостатка отме-
тим, что большинство серийных САКЗ в стандартном исполнении рас-
считано на локальное размещение в обслуживаемом помещении и осна-
щено лишь световой и звуковой сигнализацией, без возможности уда-
ленной отправка SMS или push-уведомлений на мобильное устройство 
абонента. 

 
 
Рис. 1. Принцип работы традиционной САКЗ 
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Практика российских газораспределительных организаций (далее 
ГРО) показывает, что при всей очевидной пользе и относительной не-
большой стоимости значительная часть абонентов предпочитает не 
только не устанавливать САКЗ, но и старается демонтировать или от-
ключить установленную ранее систему. Причины такого поведения або-
нентов принято объяснять субъективными факторами: непониманием 
опасности взрыва газо-воздушной смеси, нежеланием оплачивать допол-
нительную систему и ее дальнейшее обслуживание, отсутствием средств 
и т.п. Однако, существуют и объективные недостатки САКЗ. Абсолют-
ное большинство абонентов отталкивает высокий процент ложных сра-
батываний при пользовании газом. Причины этих срабатываний: несо-
вершенство и технические ограничения сенсоров горючих газов, откло-
нения от нормативных значений измерительного устройства в связи со 
старением электронных компонентов, и/или изменением условий микро-
климата в контролируемом помещении. Многочисленные ложные сраба-
тывания фактически уничтожают репутацию САКЗ. С одной стороны, 
ложные срабатывания вынуждают абонентов обращаться в аварийную 
службу ГРО, что негативно сказывается на ее работе – вместо устране-
ния реальных аварийных ситуаций сотрудники выезжают на ложные, по 
существу, вызовы. С другой стороны, сталкиваясь с ложными срабаты-
ваниями абонент перестает доверять сигналам системы, а раз так – зачем 
она нужна?  

В сложившихся условиях особую актуальность приобретает внедре-
ние интеллектуальных систем мониторинга и контроля утечек газа (да-
лее – ИСМКУ). Такие устройства обещают не только повысить опера-
тивность обнаружения нештатных ситуаций, но и обеспечить прогноз-
ную аналитику – предоставить возможность обнаруживать потенци-
ально опасные участки до возникновения критических неисправностей. 

Для повышения надежности и безопасности эксплуатации газового 
оборудования предлагается техническое устройство, предназначенное 
для замены традиционных САКЗ. Принцип его действия основан на не-
прерывном измерении параметров задымления и загазованности горю-
чими газами: при обнаружении угрозы подаются световой и звуковой 
сигналы. Помимо этого, устройство обеспечивает постоянный автомати-
ческий контроль работы вентиляции в помещении и, при возникновении 
опасных факторов, блокирует подачу газа. Ключевое преимущество 
предлагаемой схемы – совмещение многоуровневого мониторинга с ин-
теллектуальной обработкой получаемых данных. 

В базовую конфигурацию системы входят следующие компоненты: 
- блок обнаружения – центральный узел, включающий микро-

контроллер и комплекс датчиков; 
- датчики контролируемых параметров, фиксирующие критические 

изменения среды; 
- передающее устройство, обеспечивающее связь с внешними служ-

бами; 
- устройство звуковой и световой сигнализации, которое мгновенно 

информирует пользователя о возникновении опасности; 
- быстродействующий электромагнитный клапан, перекрывающий 

подачу газа при обнаружении утечки. 
Новизна технического решения заключается в том, что предлагае-

мую систему мониторинга газифицированных помещений, в отличие от 
описанного ранее традиционного аналога, дополняют элементы, суще-
ственно расширяющие ее функциональные возможности, а именно: 

1) датчик дифференциального давления, устанавливаемый в систему 
вытяжной вентиляции; его назначение – непрерывная оценка изменяю-
щейся во времени интенсивности потока вытяжного воздуха; это позво-
лит микроконтроллеру системы осуществлять непрерывный мониторинг 
кратности воздухообмена, а также корректировать показания других дат-
чиков с учетом движения воздушных масс, т.е. учитывая индивидуаль-
ные особенности вентиляции в каждом конкретном газифицированном 
помещении; это позволит повысить точность выявления утечек горю-
чего газа; 

2) высокочувствительные датчики контроля концентрации метана, раз-
мещаемые в зонах наиболее вероятного скопления горючего газа в помеще-
нии, позволяющие более точно определить место утечки; использование вы-
сокочувствительных датчиков концентрации метана, кроме того, позволит 
снизить количество ложных срабатываний системы, а также собрать стати-
ческие данные о случаях возникновения незначительных концентраций ме-
тана в воздухе помещения, что в дальнейшем будет использовано для обуче-
ния модели искусственного интеллекта; 

3) датчики дыма, размещаемые в верхних зонах смежных помеще-
ний с газоиспользующим оборудованием; раннее обнаружение задымле-
ния позволит снизить последствия возможного пожара. 

Для повышения надежности работы критически важных узлов, в 
частности блока обнаружения, может быть предусмотрено два варианта 
его исполнения: 

- в виде отдельного устройства, установка которого возможна в га-
зифицированном помещении; 

- в интегрированном виде – как часть газоиспользующего оборудо-
вания или узла учета газа; на наш взгляд, такое решение удобнее с точки 
зрения монтажа. 

Внутри блока обнаружения находится микроконтроллер, осуществ-
ляющий управление системой. К нему подключаются: 

- датчики горючих газов, которые непрерывно измеряют концентра-
цию горючих газов в воздухе помещения; 

- датчики угарного газа, непрерывно измеряющие концентрацию 
окиси углерода в воздухе помещения; 

- датчики дыма, непрерывно измеряющие концентрацию дыма в воз-
духе помещения – для раннего обнаружения возгорания; 

- высокочувствительные датчики метана, измеряющие концентра-
цию метана в воздухе помещения, что является дополнительным призна-
ком утечки горючего газа; 

- передающее устройство, обеспечивающее связь с внешними служ-
бами. 

Для повышения энергонезависимости данное техническое устрой-
ство предлагается оснащать комбинированным электропитанием – сете-
вым с автоматическим переходом на автономное при перебоях в подаче 
электроэнергии. 

В микроконтроллер, помимо функций, предусмотренных [2], [7], 
также могут быть заложены дополнительные функции: например, само-
диагностика (регулярный контроль работоспособности всех датчиков и 
узлов системы, информирование о необходимости регулярной поверки), 
учет времени работы оборудования, хранение архива показаний. Обяза-
тельное требование – все происходящие события должны фиксироваться 
в специально отведенной области памяти микроконтроллера для после-
дующего анализа и использования в машинном обучении с целью реали-
зации в перспективе алгоритмов прогнозной аналитики. 

Быстродействующий электромагнитный запорный клапан, отвечаю-
щий за автоматическое перекрытие подачи газа при возникновении не-
штатной или аварийной ситуации, размещается на подводящем газопро-
воде на вводе в помещение. Предусмотрена его защита от несанкциони-
рованного срабатывания или вскрытия – для этого используются дат-
чики взлома, которые исключат возможность воздействия потребителя 
техническое устройство. Возобновления подачи газа после срабатыва-
ния клапана будет возможно только аттестованным сотрудником специ-
ализированной организации. 

Несмотря на очевидные преимущества систем интеллектуального 
мониторинга, их массовое внедрение в жилом секторе сопряжено с ря-
дом проблем, которые можно разделить на несколько групп: техниче-
ские, организационные, нормативные и психологические. Предлагаем 
обсудить их подробнее. 

В большинстве жилых зданий эксплуатируется газовое оборудова-
ние разных поколений – от морально устаревших моделей без каких-
либо электронных интерфейсов до современных котлов и плит со встро-
енными контроллерами. Интегрировать единую систему мониторинга в 
такой «разношерстный» парк крайне сложно. Зачастую требуется не про-
сто установка дополнительных датчиков, но и глубокая модернизация 
самого оборудования, что для конечного пользователя оборачивается 
значительными затратами. 

На рынке присутствует множество решений от разных производите-
лей (к примеру, оборудование Pergam LMS и LMS mini [9], беспровод-
ные сенсорные сети обнаружения утечек газа [10]), и далеко не всегда 
они способны взаимодействовать друг с другом. Отсутствие унифициро-
ванных протоколов обмена данными (особенно в сегменте недорогих 
устройств) приводит к тому, что система либо работает как набор изоли-
рованных компонентов, либо требует применения дорогостоящих шлю-
зов и адаптеров. Это снижает надежность и увеличивает стоимость внед-
рения. 

Интеллектуальный мониторинг подразумевает постоянную пере-
дачу данных, что делает систему зависимой от стабильности интернет-
соединения и наличия электропитания. В многоквартирных домах, осо-
бенно в регионах со слабой инфраструктурой связи, обеспечить беспере-
бойный обмен информацией удается не всегда. Кроме того, большинство 
бытовых газовых приборов исторически проектировались как автоном-
ные, и внедрение элементов, требующих питания, создает дополнитель-
ные риски при отключениях электроэнергии. 

Передача информации о состоянии газового оборудования, показа-
ниях датчиков и параметрах работы в облачные сервисы или на пульты 
диспетчерских служб открывает новые векторы уязвимости. Хотя и су-
ществующие нормативные требования, определяемые в [3], [5] представ-
ляют собой детальное проработанные каналы передачи и работы с дан-
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ными, но при этом все равно возникнут вопросы защиты от несанкцио-
нированного доступа, подмены сигналов и сохранности персональных 
данных пользователей, которые в настоящее время остаются во многом 
открытыми. Любое внешнее вмешательство в систему, управляющую 
подачей газа, несет прямую угрозу безопасности, поэтому требования к 
защите таких решений должны быть особенно жесткими. 

Действующая нормативная база в области газоснабжения и эксплу-
атации внутридомового оборудования не содержит четких предписаний 
по использованию интеллектуальных систем мониторинга. Отсутствуют 
единые требования к их проектированию, монтажу и сертификации. Это 
порождает правовую неопределенность: кто несет ответственность за 
корректную работу системы — производитель, монтажная организация, 
управляющая компания или сам собственник? Без внесения изменений в 
отраслевые нормы масштабирование таких решений тормозится. 

Для массового внедрения требуется понятная и прозрачная модель 
финансирования. Установка систем интеллектуального мониторинга 
увеличивает первоначальные затраты как для застройщиков, так и для 
жильцов. Кроме того, возникают вопросы о том, сколько будет стоить 
обслуживание, поверка и калибровка датчиков, замена элементов пита-
ния. Если не будет сформировано экономически обоснованных стимулов 
(например, снижения страховых взносов или дифференциации платы за 
техническое обслуживание), то внедрение интеллектуальных систем не 
реально. 

Интеллектуальные системы требуют определенного уровня цифро-
вой грамотности населения. Часть пользователей (особенно пожилого 
возраста) настороженно относится к автоматическому управлению газо-
выми приборами, опасаясь сложностей в обращении. Необходимо не 
только проектировать интерфейсы максимально интуитивными, но и 
проводить разъяснительную работу, чтобы сформировать доверие к по-
добным технологиям. 

Несмотря на перечисленные сложности, внедрение интеллектуаль-
ных систем мониторинга в сферу бытового газопотребления открывает 
широкие возможности для повышения безопасности, эффективности и 
управляемости всего газораспределительного комплекса. Дальнейшее 
развитие этого направления видится по нескольким ключевым векторам. 

1. Интеллектуальный мониторинг газового оборудования не должен 
существовать как изолированное решение. Перспективным является его 
объединение с общедомовыми системами диспетчеризации, приборами 
учета электроэнергии и воды, а также с элементами «умного дома». Та-
кой подход позволит не только оперативно реагировать на утечки газа 
или задымления, но и прогнозировать аварийные ситуации на основе 
комплексного анализа параметров. Появляется возможность создавать 
единые дежурно-диспетчерские службы, которые будут в режиме реаль-
ного времени видеть состояние газового оборудования во всех подклю-
ченных зданиях и могут удаленно отключать подачу топлива при риске 
инцидента. 

2. Опыт пилотных проектов и анализ аварийности показывают, что 
рано или поздно требования к оснащению газифицированных помеще-
ний интеллектуальными системами контроля могут быть закреплены на 
законодательном уровне. Вероятно, это будет происходить поэтапно: 
сначала для новостроек и объектов социальной сферы, затем – в рамках 
программ капитального ремонта жилого фонда. Параллельно ожидается 
разработка единых технических регламентов, которые установят стан-
дарты на состав оборудования, протоколы обмена данными и требования 
к кибербезопасности, что устранит проблемы совместимости устройств. 

3. Снизить зависимость от стационарного интернета и электросетей 
помогают современные LPWAN-сети (LoRaWAN, NB-IoT, особенности 
работы которых отражены в [4], [6], [8]), которые обеспечивают надеж-
ную передачу сигналов даже в подвальных и удаленных помещениях при 
минимальном энергопотреблении. Все большее распространение полу-
чают датчики и клапаны с длительным сроком автономной работы (до 
5…10 лет) и гибридные блоки питания, что позволяет сохранять работо-
способность системы при отключении электричества. В перспективе та-
кие решения могут стать стандартом для многоквартирных домов с цен-
трализованным газоснабжением. 

4. Накопление больших массивов данных о работе газового обору-
дования и параметрах воздушной среды открывает путь к использова-
нию алгоритмов машинного обучения. Нейросетевые модели способны 
выявлять аномалии на ранних стадиях – например, предсказывать веро-
ятность утечки по незначительным росту тепловыделений и дымообра-
зования, которые пока не воспринимаются традиционными пороговыми 
датчиками. Кроме того, интеллектуальный анализ позволяет отделить 
ложные срабатывания от реальных угроз, сокращая количество необос-
нованных отключений и повышая доверие пользователей к автоматике. 

5. Для массового внедрения необходимы механизмы, делающие ин-
теллектуальный мониторинг финансово привлекательным для всех 

участников. Речь идет о включении таких систем в перечень обязатель-
ных противопожарных мероприятий, что позволит собственникам полу-
чать скидки по страховым полисам. Со стороны газораспределительных 
организаций возможно введение тарифов, стимулирующих оснащение 
приборами учета с функцией дистанционного контроля параметров без-
опасности. В качестве положительного примера стоит отметить пилот-
ные проекты в части повышения уровня оснащенности «умными счетчи-
ками» как домовладения, так и коммунально-бытовых потребителей, ре-
ализуемых поставщиком природного газа ООО «Газпром межрегионгаз» 
[1]. 

6. Осознание того, что конечный пользователь не всегда готов к 
сложным техническим решениям, подталкивает производителей к разра-
ботке максимально простых и наглядных устройств. Это могут быть ав-
тономные голосовые оповещатели, световые индикаторы с цветовой ко-
дировкой (зеленый – все в порядке, желтый – требуется проверка, крас-
ный – угроза), а также мобильные приложения с крупными элементами 
управления. Параллельно будут развиваются программы информирова-
ния населения, где через управляющие компании и ТСЖ будут разъяс-
няться преимущества и правила эксплуатации таких систем. 

7. С учетом текущей геополитической ситуации важной перспекти-
вой становится разработка и выпуск отечественных компонентов для ин-
теллектуального мониторинга – от датчиков и микроконтроллеров до за-
порной арматуры и программного обеспечения. Локализация позволяет 
снизить стоимость готовых решений, сократить сроки поставок и обес-
печить соответствие национальным стандартам безопасности. Кроме 
того, это создает основу для экспорта технологий на рынки стран, где 
также актуальна задача модернизации газового хозяйства. 

Переход к интеллектуальным системам мониторинга бытового газо-
вого оборудования – не просто дань технологическому прогрессу, а объ-
ективная необходимость, продиктованная стремлением минимизировать 
аварийность и риски для жизни людей. Решение существующих проблем 
лежит в плоскости совместных усилий разработчиков, законодателей, га-
зораспределительных организаций и потребителей газа. При условии 
комплексного подхода можно ожидать, что в ближайшие 5…10 лет ин-
теллектуальные системы безопасности газа станут таким же привычным 
элементом жилья, как автоматические выключатели в электрощитах или 
пожарные извещатели. 
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Problems and prospects for the implementation of intelligent systems for monitoring and 

controlling gas leaks 
Shenogin M.V., Balashov E.S. 
Vladimir State University named after Alexander Grigorievich and Nikolai Grigorievich 

Stoletov 
This study examines the current state of industrial safety systems within the gas sector, 

specifically focusing on emergency detection mechanisms. The research analyzes the 
operational characteristics of monitoring systems for gas distribution networks and 
consumer facilities. It substantiates the necessity of transitioning from traditional 
oversight methods to integrated intelligent hardware and software complexes. The study 
evaluates the impact of factors such as the natural aging of gas infrastructure, the vast 
territorial scale of networks, and increasing technogenic risks on the reliability of gas 
supply. Particular attention is paid to the challenges of rapid response and the role of the 
human factor in detecting hidden leakages. The limitations of existing automated control 
systems, specifically their lack of predictive analytics, are identified. Based on the 
findings, the concept of an intelligent monitoring system utilizing neural network 
algorithms and advanced sensor technology is proposed. The developed framework 
enables not only the detection of leaks but also the forecasting of potentially hazardous 
areas, thereby minimizing risks and enhancing the overall technological safety of the gas 
industry. 

Keywords: gas safety, gas leak monitoring, intelligent control systems, operation of gas 
distribution networks, neural networks in industry, prevention of technogenic risks, gas 
industry automation, predictive analytics. 
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